Wymagania edukacyjne przedmiotu Przyroda, czes¢ 3, biologia dla szkoly ponadgimnazjalnej

Temat ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
(rozumiany jako

lekcja)
Dziat 1. Nauka i $wiat
1. Metoda Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
naukowa i ¢ definiuje pojecia: * wyjasnia réznice pomiedzy|e wyjasnia sens stosowania | okresla warunki e samodzielnie projektuje
wyjasnianie doswiadczenie , problem tezg a hipoteza; proéby kontrolnej w prawidtowego planowania i Jdoswiadczenie na dowolny
Swiata badawczy, hipoteza , teza; doswiadczeniu; przeprowadzania temat, przeprowadza je,

eksperymentéw;

zapisuje wyniki i wyciaga

wnioski-

* wymienia rodzaje metod
badawczych stosowanych w

e charakteryzuje obserwacje
i eksperymenty biologicznie

* poréwnuje obserwacje i
eksperyment;

¢ ocenia weryfikowalnos$¢
teorii ewolucji.

e udowadnia, ze teoria
ewolucji jest centralng

biologii; na dowolnie wybranych teorig biologii.
przyktadach;
¢ podaje definicje teorii * omawia zatozenia teorii ¢ charakteryzuje sposdb
ewolucji. ewolucji. dokumentowania wynikow
doswiadczenia.
2. Historia mysli  JUczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

naukowej

* wymienia najwazniejsze
etapy rozwoju nauk
biologicznych;

e charakteryzuje rozwoj
nauk biologicznych przed
opublikowaniem koncepcji
Karola Darwina oraz po jej
opublikowaniu;

® poréwnuje
przeddarwinowskie i
darwinowskie stadia
rozwoju nauk biologicznych;

e ocenia role nauk
biologicznych w kolejnych
epokach historycznych;

¢ ocenia system klasyfikacji
organizmoéw wedtug
Linneusza jako naturalny lub
sztuczny;

¢ podaje przyktady
najwazniejszych osiggniec
nauk biologicznych w
poszczegdlnych epokach
historycznych;

* opisuje sposoby badawcze
stosowane w réznych
dziedzinach nauk
biologicznych;

¢ poréwnuje dobér metod
badawczych
wykorzystywanych w
réznych dziedzinach biologii;

e charakteryzuje wage
klasyfikacji organizmoéw
zapoczatkowana przez
Linneusza;

¢ docenia wage osiggniec
Jeana Baptiste'a

* wymienia sposoby
badawcze stosowane w
biologii:

e opisuje system
klasyfikacyjny Karola
Linneusza:

¢ podaje znaczenie teorii
Linneusza;

¢ ocenia stusznosc idei
lamarkizmu;

Lamarcka w kreowaniu
pdzniejszych koncepgji
ewolucjonizmu:

¢ podaje definicje
kreacjonizmu, specjacji,
ewolucji i ewolucjonizmu;

e wymienia wielkie postacie
ewolucjonizmu;

¢ charakteryzuje wybrane
wielkie postacie
ewolucjonizmu;

* przedstawia ewolucyjne
znaczenie zjawiska mimikry;

¢ udowadnia powigzania
pomiedzy badaniami
Grzegorza Mendla i
Thomasa Morgana a
rozwojem koncepcji

ownliicianizmil




¢ definiuje pojecie

¢ charakteryzuje role

¢ wyjasnia réznice pomiedzy

* przedstawia teorie

systematyki. systematyki w rozwoju kreacjonizmem a ewolucjonizmu
biologii i ewolucionizmu; ewolucionizmem; syntetvcznego:
e opisuje teorie lamarkizmu. | ® opisuje zjawisko mimikry, | charakteryzuje powigzania
podajgc przyktady. pomiedzy dziedziczeniem a
ewolucja.
3. Wielcy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

rewolucjonisci
nauki

e wymienia najstynniejsze
dokonania Arystotelesa,
Linneusza i Darwina.

¢ przedstawia dokonania
Arystotelesa, Linneusza i
Darwina.

¢ charakteryzuje sposoby
dokonania odkry¢ przez
Arystotelesa, Linneusza i
Darwina.

e ocenia znaczenie
wedrdéwki Darwina na
okrecie ,,Beagle” majacej
wptyw na tworzenie teorii

ewolucii

e udowadnia wptyw
dokonan Arystotelesa,
Linneusza i Darwina na
rozwdéj wspotczesnej
higlogii

4. Dylematy
moralne w nauce

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

¢ wyjasnia termin darwinizm
spoteczny;

e charakteryzuje przyczyny
réznych form nietolerancji;

® poréwnuje pojecia:
dyskryminacji i nietolerancji;

e analizuje mozliwosci
przeciwdziatania
nietolerancji i dyskryminacji;

¢ ocenia swoje stanowisko
wobec gtéwnych
problemoéw bioetyki;

e definiuje pojecia:

* wyjasnia, na czym

e charakteryzuje przyczyny

e analizuje mozliwos¢

¢ przewiduje pozytywne i

nietolerancji, rasizmu, polegaja zachowania zachowan altruistycznych w |genetycznego negatywne scenariusze
seksizmu, dyskryminacji, altruistyczne. Swiecie zwierzat. uwarunkowania dotyczace problemow
homofobii, socjobiologii, socjobiologii. zwigzanych z bioetyka w
hinetvki- nrzvsziodci
* podaje przyktady
zagadnien wigzacych sie z
bioetyka.
5. Nauka i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
pseudonauka ¢ podaje definicje ¢ wyjasnia teorie ¢ wyjasnia roznice miedzy | wyjasnia podobienstwa * argumentuje stanowiska
pseudonauki; inteligentnego projektu; twierdzeniami miedzy teorig inteligentnego]zwolennikéw i przeciwnikéw
pseudonaukowymi i projektu a kreacjonizmem. [medycyny
naukowvmi niekonwencionalnei
* wyjasnia pojecia: ¢ opisuje zatozenia
bioenergoterapii i biodynamicznej uprawy
biodynamicznej uprawy roslin.
roslin
6. Nauka w Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
mediach ¢ podaje definicje GMO; ¢ podaje wady i zalety GMO;| e okresla swoje stanowisko ] okresla wptyw produktéw [e analizuje doniesienia

wobec GMO, podajac
konkretne argumenty;

typu light na zdrowie;

medialne dotyczace
ekologii, majgc na uwadze
ich rzetelnosc¢ i

autentvcznadéé:




e wymienia przyktady
organizmow
modyfikowanych
genetycznie;

* przedstawia rézne
sposoby odchudzania;

¢ poréwnuje kalorycznos¢
wybranych produktéw typu
light z ich odpowiednikami o
zwyktym poziomie
kalorycznosci.

¢ przedstawia role mediéw
w ksztattowaniu
Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa;

¢ ocenia wptyw na zdrowie
niekontrolowanego
stosowania lekéw
dostepnych bez recepty.

® wyjasnia, czym jest
zywnos¢ typu light;

e okresla role suplementow
diety w procesie
racjonalnego odzywiania.

e analizuje informacje
reklamowe pod katem ich
prawdziwosci naukowe;j.

e definiuje pojecie
suplementu diety.

7. Wykorzystanie
komputera w
nauce

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

¢ wyjasnia termin
bioinformatyka;

e okresla celowos¢
sekwencjonowania
gnomow;

¢ charakteryzuje genomike i
proteomike jako nowe
dziedziny naukowe;

e ocenia celowos¢
zastosowania komputerow
w przeprowadzaniu
symulacji réznych procesow
biologicznych;

¢ analizuje znaczenie
wykorzystania
bioinformatyki w analizie
sekwencji nukleotydow i
aminokwaséw oraz w
badaniach ewolucji

malalbilarnai-

¢ podaje przyktady
wykorzystania komputeréw
w badaniach biologicznych.

* opisuje sposoby
wykorzystania komputeréw
w badaniach zjawisk

¢ przedstawia techniki
komputerowe
wykorzystywane w

¢ analizuje znaczenie
wykorzystania technik
statystycznych

e przewiduje nowe
mozliwosci wykorzystania
technik bioinformatycznych

biologicznych. badaniach biologicznych. (przetwarzania baz danych) |w przysztosci.
W rozwoju nauk
hinlogicznvyech
8. Polscy badacze JUczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i ich odkrycia

¢ przedstawia odkrycia
Kazimierza Funka i Rudolfa
Weigla.

¢ opisuje dokonania Funka i

Weigla, okreslajac tto okresu
historycznego, w ktérym zyli
i pracowali.

¢ charakteryzuje sposéb, w
jaki witamina B1 zostata
odkryta przez Funka.

® ocenia znaczenie odkry¢
Funka i Weigla dla rozwoju
biologii i medycyny.

¢ analizuje metodyke
opracowania szczepionki
przeciwko durowi
plamistemu zastosowana

nrzez Weigsla

Dziat 2. Nauka i technologia

9. Wynalazki,
ktére zmienity
Swiat

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

* wymienia najwazniejsze
odkrycia majgce wptyw na
rozwdj nauk biologicznych;

e opisuje przebieg odkry¢
najwazniejszych
wynalazkéw majacych
wptyw na rozwdj biologii.

¢ charakteryzuje metodyke
badan nad wybranymi
odkryciami i wynalazkami.

* ocenia wptyw wybranych
odkry¢ na rozwdj réznych
dziedzin biologii i medycyny.

¢ analizuje mechanizm
dziatania polimerazy DNA i
okresla wptyw jej odkrycia
na rozwéj biologii

molekularnei

¢ podaje definicje
antybiotyku.

10. Energia ¢ od

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




Stonca do zarowki

¢ podaje definicje:
fotosyntezy, oddychania
komorkowego i
chemosyntezy;

¢ przedstawia budowe ATP;

* omawia przebieg
fotosyntezy i oddychania
komorkowego;

* poréwnuje
przeciwstawnos¢ procesow:
fotosyntezy i oddychania
komérkowego;

¢ analizuje biologiczne
znaczenie fotosyntezy,
chemosyntezy i oddychania
komérkowego;

e okresla funkcje ATP;

¢ lokalizuje procesy:
fotosyntezy i oddychania
komorkowego;

¢ charakteryzuje przeptyw
energii przez ekosystem w
kolejnych ogniwach
tancuchdw troficznvch:

e charakteryzuje ekosystem
chemoautotroficzny ;

* przewiduje mozliwosci
rozwoju energetyki
stonecznej w przysztosci.

e przedstawia budowe
tancucha troficznego;

* opisuje ztozonos¢ sieci
pokarmowej w ekosystemie;

¢ okresla wptyw ilosci ogniw
tancucha troficznego na
poziom zakumulowanej
energij

e przedstawia przyktady
wykorzystania energetyki
stonecznej w gospodarce
cztowieka

¢ wyjasnia termin: oaza
hydrotermalna.

e charakteryzuje role
reducentéw w ekosystemie.

11. Swiatto i obraz

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

* wyjasnia termin:
fotoreceptor;

e opisuje budowe oka
cztowieka;

¢ charakteryzuje mechanizm
dziatania czopkow i
precikow:

e poréwnuje budowe oczu u
réznych grup zwierzat;

¢ analizuje mechanizm
procesu bioluminescencji;

e wymienia przyktadowe
fotoreceptory wystepujace
w Swiecie zwierzat;

e przedstawia mechanizm
widzenia w oku cztowieka;

* wyjasnia mechanizm
widzenia barwnego;

e analizuje powigzanie
poszczegdlnych elementow
budowy oka z petniong
funkcja.

® przeprowadza
doswiadczenie obrazujgce
powstawanie zdjecia na
lisciu oraz zapisuje wnioski z
przebiegu tego

dodwiadczonia

e definiuje pojecie
bioluminescencji.

¢ podaje przyktady
bioluminescencji;

¢ wyjasnia, na czym polega
widzenie stereoskopowe.

e okresla biologiczne
znaczenie bioluminescencji.

12. Sport

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

e wymienia czynniki majgce
wptyw na kondycje
sportowcow;

e przedstawia specyfike
Zywienia sportowcow;

¢ charakteryzuje substancje
spozywcze mogace
uzupetniac diete
sportowcow:

¢ analizuje techniki
wspomagania wysitku, ktére
mozna zastosowacd u
sbortowcow:

¢ analizuje informacje
dotyczace biologicznej
granicy rekordéw
sportowvch:

¢ wyjasnia, jakie znaczenie
dla sportowcéw ma dieta;

* opisuje biologiczng istote
treningu sportowcow;

¢ okresla czynniki majgce
wptyw na wzrost formy
sportowe;j.

* ocenia wptyw treningu w
warunkach hipoksji
wysokosciowej na organizm.

* ocenia wptyw sportu
wyczynowego na zdrowie
sportowcow.




¢ podaje przyktadowe urazy

¢ okresla zadania medycyny

charakterystyczne dla sportowe;j.
sportowcow uprawiajgcych
rézne dyscypliny.
13. Technologie JUczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przysztosci ¢ podaje definicje * wyjasnia, czym s3 e omawia wykorzystanie ¢ wyjasnia mechanizm ¢ analizuje znaczenie
polimerdéw; polimery biodegradowalne; Jpolimeréw powstawania polimeréw wykorzystywania polimeréw
biodegradowalnych w biodegradowalnych; biodegradowalnych dla
gospodarce; srodowiska;

e wymienia przyktady
polimerdw naturalnych;

* wyjasnia, czym sg
fotoogniwa;

e opisuje barwniki
sensybilizowane;

* opisuje budowe
fotoogniwa;

® przedstawia mechanizm
dziatania fotoogniwa;

¢ wyjasnia termin sonda

* opisuje budowe

¢ charakteryzuje rodzaje

e przedstawia mechanizm

e analizuje sposoby

molekularna. mikromacierzy DNA. mikromacierzy DNA. dziatania mikromacierzy wykorzystania
DNA. mikromacierzy DNA w
biologii i medvcynie
14. Wspotczesna |Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

diagnostyka i

e wymienia rodzaje metod

* wyjasnia, czym jest

¢ charakteryzuje metode

¢ poréwnuje mechanizmy

® ocenia mozliwosci

medycyna stuzacych do wykrywania technika PCR; PCR i przedstawia detekcji patogenow w wykorzystania technik PCR
patogenow; mozliwosci jej diagnostyce molekularnej; |w réznych dziedzinach
wvkorzvstania: nauki:
¢ wyjasnia termin mutacje; | przedstawia sposoby ¢ podaje przyktady e charakteryzuje sposoby ¢ analizuje testy Western
wykrywania patogenéw w  [immunologicznych metod |immunologicznej detekcji  |blot oraz ELISA;
diagnostyce molekularnej; ]detekcji patogendw; patogenow;
¢ definiuje termin e przedstawia przyktadowe |e podaje sposoby e okresla role enzyméw e analizuje korzysci ptynace
diagnostyka prenatalna; rodzaje mutacji; diagnozowania DNA w celu [restrykcyjnych w z wykrywania mutacji w
wvkrycia mutacii. diagnozowaniu DNA. DNA.
o okresla przyczyne badan  |e opisuje rodzaje badan
prenatalnych; prenatalnych.
» definiuje pojecie
medycyny molekularnej.
15. Ochrona Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przyrody i * wymienia sposoby * opisuje ochrone in situ ¢ poréwnuje ochrone in situ J® analizuje mozliwos¢ e ocenia utrudnienia
srodowiska ochrony przyrody; oraz ex situ; z ex situ; wykorzystania bankdéw ptyngce ze stosowania GMO

genodw w przysztosci;

w skutecznosci ochrony
gankoweij:




* przedstawia sposoby
ochrony gatunkowej;

¢ okresla celowos¢
tworzenia bankéw genow;

* przedstawia sposoby
przechowywania genotypow
w bankach gendw;

® ocenia znaczenie zielonych
korytarzy utatwiajacych
komunikacje organizmoéw i
mieszanie sie genotypdw;

¢ analizuje zagrozenia
zachowania genotypow
roslin uzytkowych i
chronionych wynikajace ze
stosowania GMO.

* wyjasnia znaczenie
bioréznorodnosci;

¢ podaje przyktady
miedzynarodowych
porozumien majacych na
celu ochrone gatunkows;

¢ charakteryzuje role
bakterii w biologicznym
oczyszczaniu Sciekow.

e wymienia przyktadowe
rodzaje bakterii biorgcych
udziat w biologicznym
oczyszczaniu sciekow.

e definiuje termin bank
genow.

¢ wyjasnia, na czym polega
biologiczne oczyszczanie
sciekow.

16. Nauka i sztuka

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

e wymienia przyktady
naturalnych barwnikow
uzywanych w malarstwie.

e przyporzadkowuje
przyktadowy naturalny
barwnik organizmowi, ktéry
umozliwit jego uzyskanie.

® opisuje na wybranych
przyktadach symbolike
roslin i zwierzat w sztuce.

e analizuje na wybranych
przyktadach informacje
dotyczace stanu zdrowia
ludzi, zwierzat i roslin
utrwalonych na obrazachi

rzezhach

e ocenia przyczyny
wykorzystywania motywow
epidemii, schorzen czy
kalectw w sztuce.

Dziat 3. Nauka wokadt nas

17. Uczenie sie

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

e wymienia formy uczenia
sie zwierzat;

® Oopisuje uczenie sie
percepcyjne, asocjacyjne i
motoryczne;

¢ opisuje rodzaje pamieci;

e poréwnuje pamiec
Swiadomg i nieSwiadomag;

¢ analizuje czynnikdéw, od
ktorych zalezy rodzaj
pamieci;

¢ definiuje termin
habituacja;

¢ podaje rodzaje pamieci;

e charakteryzuje czynniki
majace wptyw na
efektywnos¢ procesu

® ocenia rdzne sposoby
utatwiajace
zapamietvwanie:

¢ ocenia biologiczne
znaczenie pamieci;

* wyjasnia, czym jest
pamieé;

* wyjasnia, czym sg
odruchy;

® poréwnuje odruchy
warunkowe i
bezwarunkowe;

e analizuje doswiadczenie
Pawtowa.

e wykorzystuje w praktyce i
porownuje rézne sposoby
utatwiajgce zapamietywanie
w zaleznosci od sytuacji.

¢ podaje definicje

e klasyfikuje procesy

¢ okresla role potgczen

mnemotechniki. pamieciowe. nerwowych w procesie
uczenia sie.
18. Barwy i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

zapachy Swiata

« definiuje pojecia:
fotoreceptora, atraktantow,
repelentow, zoogamii;

e opisuje przyktadowe
rodzaje fotoreceptoréw u
zwierzat;

* poréwnuje budowe
fotoreceptordéw u réznych
zwierzat;

* ocenia zaleznos¢ pomiedzy
trybem zycia a budowg
fotoreceptoréw u zwierzat;

¢ analizuje teorie
mechanizmu widzenia
barwnego
Younga—Helmholtza:




¢ podaje przyktady
znaczenia receptorow
Swiatta i zapachu w sSwiecie
zwierzat:

¢ charakteryzuje znaczenie
receptoréw wechu w
Swiecie zwierzat;

¢ opisuje budowe narzadu
wechu cztowieka;

¢ charakteryzuje budowe
komérek wechowych;

¢ ocenia mozliwosci
gospodarczego
wykorzystania bodzcow
wechowvch:

e wymienia rodzaje
bodzcéw wechowych;

e opisuje role atraktantéw;

¢ poréwnuje role
feromondw u réznych

® opisuje mechanizm
dziatania receptoréow

¢ analizuje biologiczne
znaczenie barw oraz

zwierzat; zapachu; zapachéw kwiatow i
oWocoOw
¢ podaje przyktady e przedstawia przyktady e charakteryzuje znaczenie | ocenia znaczenie barw w
znaczenia barw w Swiecie przystosowania kwiatéw do Jrepelentéw. Swiecie zwierzat.
organizmow zywych. zapylenia przez owady.
19. Cykle, rytmy i JUczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Czas

» definiuje pojecie rytmu
biologicznego;

e opisuje rytmy endogenne i
egzogenne;

® poréwnuje rézne rodzaje
biorytmdw;

e charakteryzuje
okotodobowg rytmike
funkgji fizjologicznych i
psvchicznvch:

e analizuje czynniki
dezorganizujgce
okotodobowa rytmike
fiziologiczna:

¢ wyjasnia, czym jest sen;

e przedstawia fazy snu;

¢ charakteryzuje role
szyszynki;

e analizuje znaczenie
melatoniny u réznych grup
zwierzat:

® ocenia wptyw wieku
cztowieka na zmiany
poziomu melatoniny :

e przedstawia role
hormonéw;

* opisuje mechanike
dziatania ukfadu
hormonalnego;

e charakteryzuje zenski cykl
menstruacyjny;

® ocenia role
poszczegdlnych hormondw
w zenskim cyklu
menstruacvinvm

¢ analizuje przystosowanie
zwierzat do sezonowych
migracji.

¢ podaje definicje fenologii;

* podaje przyktady
przedmiotéw analiz
fenologicznvch:

e przedstawia rodzaje
migracji u ryb;

» definiuje pojecie
hibernacji i podaje przyktady
zwierzat hibernujacych;

® Opisuje sezonowos$¢
kamuflazu u zwierzat.

¢ charakteryzuje
sezonowosc¢ pory godowej u
zwierzat;

* wyjasnia pojecie
fotoperiodyzmu u roslin.

* poréwnuje fotoperiodyzm
roslin dnia krotkiego i roslin
dnia dtugiego.

20. Smiech i ptacz

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

¢ podaje definicje: Smiechu i
ptaczu;

e przedstawia znaczenie
Smiechu i ptaczu;

* opisuje fizjologie Smiechu i
ptaczu;

¢ analizuje wptyw $miechu
na uktad immunologiczny;

¢ analizuje role Smiechu w
zachowaniach spotecznych;

e okresla biologiczna role
gruczotfu tzowego i tez.

e okresla przyczyny ptaczu w
zaleznosci od wieku
cztowieka.

* przedstawia przyktady
réznych sposobdéw
wyrazania emocji w swiecie
Zwierzat

¢ ocenia chemiczny sktad tez
emocjonalnych .

e ocenia role tez jako
sposobu emocjonalnej
komunikacji.




21. Zdrowie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
« definiuje pojecie e omawia czynniki majgce |e charakteryzuje czynniki e analizuje reakcje e analizuje srodowiskowe
homeostazy; wptyw na zachowanie majgce wptyw na kondycje Jorganizmu w momencie przyczyny choréb.
homeostazy. psychofizyczng cztowieka. |przegrzania i wychtodzenia.
* podaje czynniki
chorobotwdércze.
22. Piekno i uroda JUczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

¢ podaje definicje ztotego
srodka;

* opisuje cztowieka
witruwianskiego Leonarda
da Vinci;

¢ podaje cechy twarzy
harmonijnej;

* wyjasnia zatozenia doboru
ptciowego;

¢ analizuje biologiczne
przyczyny atrakcyjnosci
symetrvcznej twarzy:

¢ podaje przyktady witamin
wchodzacych w skfad

e charakteryzuje wybrane
witaminy majgce wptyw na

¢ charakteryzuje wybrane
substancje roslinne

e charakteryzuje wybrane
produkty pochodzenia

e analizuje czynniki majgce
wptyw na zahamowanie

kosmetykow wyglad zewnetrzny oraz ich |stosowane w kosmetyce. zwierzecego stosowane w  |procesu starzenia sig skory.
pielegnacvinvch Zrodta kosmetyce
23.Woda ¢ cud JUczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

natury

e przedstawia parametry
fizyczne i chemiczne wody;

e charakteryzuje
wtasciwosci fizyko-
chemiczne wody;

® poréwnuje
przystosowanie do
osmoregulacji u ryb
morskich i stodkowodnych;

® ocenia, ktore wtasciwosci
fizyko-chemiczne wody
umozliwiajg wystepowanie
W niej organizmoéw;

¢ analizuje przystosowanie

anatomiczne, fizjologiczne i
morfologiczne organizmow
zywych do wystepowania w
Srodowisku wodnym;

e wymienia przyktadowe
przystosowania kregowcow
do zycia w $srodowisku
wodnym;

* opisuje mechanizm
osmoregulacji u ryb;

e charakteryzuje réznice w
stopniu uwodnienia réznych
typdéw tkanek cztowieka;

e analizuje przystosowanie
ryb chrzestnoszkieletowych
oraz ssakow morskich do
wystepowania w srodowisku
hipertonicznym.

¢ analizuje i poréwnuje
bilans wodny zwierzat
zyjacych w réznych
srodowiskach.

» definiuje pojecia:
hipertoniczny, hipotoniczny;

* przedstawia wptyw wieku
cztowieka na zmiane ilosci
wody w organizmie;

¢ charakteryzuje warunki
Zycia w wodzie;

¢ podaje przyktadowe
gatunki roslin
wystepujgcych w
Srodowiskach suchych,

mokrvch i wilsatnvch-

® Opisuje procentowg
zawartos¢ wody w réznych
tkankach i organach
roslinnych;

e |okalizuje rézne grupy
ekologiczne roslin w
zaleznosci od ich preferencji
dotyczacych ilosci wody w

atoczeniu

¢ wyjasnia pojecia: sucha
masa i $wieza masa.

e przedstawia ekologiczne
grupy roslin.

24. Najwieksze i

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




najmniejsze

¢ podaje przyktady
rekordowych osiggnieé¢ w
Swiecie przyrody;

¢ wyjasnia, od czego zalezy
szybkos¢ przemiany materii
wewnatrz komoérek;

¢ wyjasnia, dlaczego mate
zwierzeta majg niekorzystny
stosunek powierzchni do
obietodci

¢ analizuje przyczyny
szybkiego metabolizmu
matych zwierzat
statocieonlnvch

¢ analizuje poréwnawczo
metabolizm statocieplnych
ssakéw duzych i matych.

¢ podaje definicje
ontogenezy;

e tgczy przyktady grup
ekstremofili ze
srodowiskiem ich
wyvstepowania

* wyjasnia termin
ekstremofile.




Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu Przyroda, cze$¢ 2, chemia dla szkoty ponadgimnazjalnej

Temat (rozumiany jako
lekcja)

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

Wymagania dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

Wymagania kompletne
(ocena celujaca)

Dziat 1. Nauka i Swiat

1. Metoda naukowa i
wyjasnianie $wiata

Uczen:

— definiuje pojecia:
doswiadczenia, problemu
badawczego, hipotezy,
tezy;

— wymienia rodzaje
metod badawczych
stosowanych w chemii.

Uczen:

— wyjasnia roznice miedzy
tezg a hipotezg;

— charakteryzuje
obserwacje i
eksperymenty chemiczne
na dowolnie wybranych
przyktadach.

Uczen:

— wyjasnia sens
stosowania proby
kontrolnej w
doswiadczeniu;

— porodwnuje obserwacje i
eksperyment;

— charakteryzuje sposdb
dokumentowania
wynikéw doswiadczenia.

Uczen:

— okresla warunki
prawidtowego
planowania i
przeprowadzania
eksperymentow;

— wyjasnia zjawiska
biologiczne za pomoca
teorii chemicznych;

— wyjasnia zjawiska
chemiczne za pomoca

Uczen:

— samodzielnie projektuje
doswiadczenie na
dowolny temat,
przeprowadza je, zapisuje
wyniki i wycigga wnioski.

praw fizyki.
2. Historia mysli naukowej|Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia najwazniejsze |- charakteryzuje rozwdj |- porédwnuje alchemie i |- charakteryzuje sprzeti |-zna biegle szczegdétowa
etapy rozwoju nauk nauk chemicznych od chemie; odczynniki stosowane chronologie odkry¢

chemicznych;

— podaje przyktady
najwazniejszych osiggniec
nauk chemicznych w
poszczegdlnych epokach
historycznych.

starozytnosci po czasy
wspotczesne;

— wymienia metody
badawcze stosowane w
chemii.

— poréwnuje dobér
metod badawczych
wykorzystywanych w
réznych dziedzinach
chemii;

— potrafi opisa¢ role teorii
okresowosci w chemii.

przez alchemikéw i
wspotczesnych
chemikdw;

— okresla pojecie zwigzku
chemicznego i
pierwiastka chemicznego,
wie, jak ewoluowaty te

pojecia.

alchemicznych i
chemicznych.




3. Od Boyle’a do
Mendelejewa — fizycy i
chemicy XVII-XIX wieku

Uczen:

— wymienia
najwazniejszych
chemikéw XVII-XIX

Uczen:

— wymienia
najwazniejszych
chemikéw XVII-XIX wieku

Uczen:

— zna prawo statosci
sktadu;

— omawia teorie

Uczen:

— omawia teorie
flogistonu i wie, w jaki
sposdb zostata obalona;

Uczen:

— wykazuje przetomowe
znaczenie poznanych
odkry¢ dla rozwoju

wieku. i potrafi scharakteryzowadlwitalizmu i wie, w jaki — wykazuje znaczenie chemii.
ich dorobek naukowy. sposdb zostata obalona; |mechaniki kwantowej w
— omawia gtéwne rozwoju nauk
zatozenia mechaniki chemicznych.
kwantowe;j.
4. Dylematy moralnew  |Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

nauce

— potrafi wymienié
odkrycia chemiczne, w
zwigzku z ktérymi
powstajg dylematy
moralne;

— charakteryzuje
wynalazek Alfreda Nobla.

— okresla zalety i wady
osiggnie¢ naukowych na
przyktadzie dynamitu.

— potrafi zajgé
odpowiednie stanowisko
w sprawie dylematéw
moralnych zwigzanych z
odkryciami naukowymi.

— opisuje znaczenie
Nagrody Nobla w rozwoju
wspotczesnych nauk;

— opisuje role chemii w
produkcji broni
(konwencjonalnych
materiatow
wybuchowych oraz broni
chemicznej).

— charakteryzuje na
przyktadach zwigzek
chemii ze wspotczesnymi
rodzajami broni;

— przedstawia jasne
stanowisko na temat
wykorzystania chemii w
produkcji réznych
rodzajéw broni.

5. Nauka i pseudonauka

Uczen:
— zna réznice miedzy
nauka i pseudonauka.

Uczen:

— wyjasnia pojecie
homeopatii i potrafi
wykazac jej sprzecznosé z
obecng wiedzg naukows.

Uczen:

— rozpoznaje cechy
charakterystyczne
pseudonauki we
wskazanych materiatach.

Uczen:

— uzasadnia swojg opinie
na temat homeopatii i
szkodliwej chemii.

Uczen:

— potrafi samodzielnie
wyszukiwac przyktady
pseudonauki w mediach.

6. Nauka w mediach

Uczen:

— potrafi czytad ze
zrozumieniem teksty
naukowe pojawiajgce sie
w mediach.

Uczen:

— analizuje informacje
reklamowe i wskazuje te
niepetne, nierzetelne i
nieprawdziwe.

Uczen:

— analizuje i ocenia wptyw
reklamowanych
produktéw (w
szczegllnosci
zywnosciowych,
farmaceutycznych i
kosmetycznych) na

zdrowie.

Uczen:

— analizuje materiaty
prasowe pod katem
wybranych probleméw
globalnych.

Uczen:

— potrafi samodzielnie
zredagowad tekst artykutu
prasowego opisujgcego
wybrane osiggniecie
naukowe.




7. Wykorzystanie
komputera w nauce

Uczen:

— podaje przyktady
prostych narzedzi
informatycznych
przydatnych w chemii.

Uczen:

— tworzy model prostej
czgsteczki zwigzku
chemicznego, np. wody,
amoniaku.

Uczen:

— tworzy model bardziej
ztozonej czasteczki
zwigzku chemicznego, np.
benzenu, naftalenuiich

Uczen:

— modeluje wybrane
przez nauczyciela atomy,
czasteczki i przemiany
chemiczne.

Uczen:

— modeluje
skomplikowane molekuty
chemiczne, np. biatko,
polimery, DNA, RNA.

pochodnych.
8. Polscy badacze i ich Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
odkrycia — omawia odkrycia Marii |- wymienia najwazniejsze |- omawia rézne — omawia rézne — dysponujac

Sktodowskiej-Curie.

osiaggniecia naukowe
Ignacego tukasiewicza,
Karola Olszewskiego,
Zygmunta Wréblewskiego
i Kazimierza Fajansa.

zastosowanie
pierwiastkéw
promieniotworczych;

— charakteryzuje
znaczenie procesu
destylacji ropy naftowe;j.

zastosowanie
skroplonego azotu;

— opisuje szczegdétowo
proces destylacji ropy
naftowej i zastosowanie
poszczegdlnych frakcji

odpowiednim sprzetem i
odczynnikami,
samodzielnie
przeprowadza destylacje
ropy lub uzyskuje tlen z
saletry pod kontrolg

destylacji ropy. nauczyciela.
Dziat 2. Nauka i technologia
9. Wynalazki, ktore Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zmienity Swiat — wymienia najwazniejsze |- opisuje przebieg odkry¢ |- charakteryzuje — ocenia hierarchie — charakteryzuje i ocenia

odkrycia majgce wptyw
na rozwéj nauk

najwazniejszych
wynalazkéw majgcych

metodyke badan nad
wybranymi odkryciami i

znaczenia wybranych
odkry¢ i wynalazkéw,

wptyw wybranych odkry¢
na rozwoj réznych

chemicznych. wpltyw na rozwdj chemii. |wynalazkami. uzasadniajgc swoj wybdér. |dziedzin nauki, np.
medycyny, gospodarki.
10. Energia — od Storica  |Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
do zarowki — omawia réznice miedzy - charakteryzuje — charakteryzuje — charakteryzuje pojecie - potrafi wyjasni¢ pojecia:
reakcjami substancje chemiczne substancje chemiczne energii wewnetrznej entropii, entalpii, energii

endotermicznymi a
egzotermicznymi.

uzywane do budowy
zarowki;

— okresla réznice miedzy
uktadem otwartym,
zamknietym i

izolowanym.

uzywane do budowy
zaréwki, jarzenidwki i
Swietldwki.

ukfadu;

— opisuje ATP jako
przenosnik energii
chemicznej.

wigzan, energii aktywacji.




11. Swiatto i obraz

Uczen:

— definiuje pojecie
Swiattoczutosci;

— wyjasnia, czym jest
ciemnia optyczna.

Uczen:

— podaje przyktady
substancji Swiattoczutych;
— przedstawia sposéb
powstawania obrazu.

Uczen:

— przeprowadza pod
opieka nauczyciela
eksperyment:
otrzymywanie chlorku
srebra (AgCl) jako
przyktadu substancji
Swiatfoczute].

Uczen:

— wyjasnia mechanizm
powstawania stykowe;j
odbitki fotograficzne;j.

Uczen:

— planuje i przeprowadza
pod opieka nauczyciela
doswiadczenie polegajace
na wykonaniu stykowej
odbitki fotograficzne;j.

12. Chemia a osiggniecia
sportowe

Uczen:
— wyjasnia, czym jest
doping.

Uczen:
— przedstawia dziatanie
dopingu na organizm.

Uczen:

— omawia zjawisko
dopingu w sporcie i
uzasadnia szkodliwos¢
stosowanych substancji
chemicznych.

Uczen:

— przedstawia stosowanie
dopingu z etycznego
punktu widzenia;

— wyjasnia, dlaczego
celuloidowe piteczki
pingpongowe s3 tak

Uczen:

— charakteryzuje wybrane
substancje stosowane
jako srodki dopingujace.

tatwo palne.
13. Technologie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przysztosci — wyjasnia pojecie — charakteryzuje polimery|- opisuje w sposéb — opisuje szczegdtowo — przygotowuje referat na
biodegradowalnosci. biodegradowalne jako ogblny zasade dziatania [zasade dziatania ogniw  temat wybranej

przyktad wspotczesnej
technologii.

ogniw paliwowych.

paliwowych;

— opisuje zastosowanie
fulerenéw i nanorurek
weglowych jako
elementow
konstrukcyjnych oraz

przewodzacych.

chemicznej technologii
przysztosci, uzasadnia jej
innowacyjnos¢ i korzysci
wynikajgce z jej
zastosowania.




14. Wspodtczesna
diagnostyka i medycyna

Uczen:
— omawia skfad
chemiczny ptynéw

Uczen:
— omawia chemiczne
podstawy analizy tkanek i

Uczen:
— omawia chemiczne
podtoze choréb

Uczen:
— omawia cechy, ktérymi
muszg charakteryzowac

Uczen:
— charakteryzuje na
réznych przyktadach

ustrojowych. ptynéw ustrojowych. wynikajgcych z zaburzenn [sie materiaty stosowane |najnowoczesniejsze
w sktadzie ptyndw do przygotowywania osiggniecia w
ustrojowych. implantéw, podaje implantologii.
przyktady takich
materiatéw.
15. Ochrona przyrody i  |Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Srodowiska — rozpoznaje gazy — omawia zalety i wady |- opisuje budowe — opisuje reakcje — charakteryzuje wybrang
cieplarniane oraz stosowania nawozéw freondw; rodnikowe i podaje ich  [chemiczng metode

mozliwosci ograniczenia |[sztucznych i chemicznych - wyjasnia mechanizm przyktady; oczyszczania Sciekow.
ich emisji. Srodkéw zwalczania powstawania kwasnych |—wyjasnia pojecie
szkodnikéw (Srodkow deszczow; bioindykatora.
ochrony roslin). — ocenia wptyw skazenia
metalami ciezkimi na
Srodowisko naturalne.
16. Nauka i sztuka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia barwniki — opisuje zastosowanie |- wymienia chemiczne - opisuje metode analizy |- przedstawia inne
stosowane w malarstwie |[podstawowych metody analizy dziet spektroskopowej i okreslajmetody stosowane do

dawniej i dzis.

barwnikdw dawniej i dzis.

sztuki.

jej role w badaniu dziet
sztuki.

identyfikacji dziet sztuki.

Dziat 3. Nauka wokot nas

17. Uczenie sie

Uczen:

— przedstawia sposoby
utatwiajace
zapamietywanie
informacji z dziedziny
chemii (np. haki myslowe,
skojarzenia, wizualizacje,
mnemotechniki).

Uczen:

— wymienia rézne metody
uczenia sie;

— potrafi wyszukiwaé
szczegotowe informacje
chemiczne w tablicach
chemicznych i
podrecznikach.

Uczen:

— charakteryzuje na
przyktadach rézne
metody uczenia sie;

— przedstawia mozliwosci
wykorzystania
wspotczesnych osiggnied
technicznych w procesie
uczenia sie chemii.

Uczen:

— omawia sposoby
uczenia sie w zaleznosci
od predyspozycji i
wrazliwosci zmystu
ludzkiego;

— przedstawia role
medidw elektronicznych
w procesie globalnego

rozpowszechniania

Uczen:
— omawia dziatanie
synapsy chemicznej.




informacji i wiedzy.

18. Barwy i zapachy
Swiata

Uczen:

— wymienia substancje
barwne i zapachowe
stosowane w malarstwie,
barwieniu zywnosci i

Uczen:

— charakteryzuje
substancje barwne i
zapachowe stosowane w
malarstwie, barwieniu

Uczen:

— wyjasnia pojecia: esteru
i olejku eterycznego oraz
podaje ich przyktady;

— potrafi wymienié¢ dla

Uczen:

— wyjasnia na wybranym
przyktadzie mechanizm
reakcji estryfikacji oraz
hydrolizy estrow;

Uczen:

— potrafi podzieli¢
barwniki i aromaty ze
wzgledu na pochodzenie:
roslinne, zwierzece,

tkanin. zywnosci i tkanin; wybranego koloru — przedstawia wptyw mineralne i syntetyczne;
— analizuje sktad podany [typowe barwniki barwnikdéw i — dokonuje samodzielnej i
na opakowaniach stosowane w przemysle |konserwantéw na krytycznej analizy
produktéw spozywczych |spozywczym. zdrowie organizmu. wybranej etykiety
pod katem dodanych produktu spozywczego.
barwnikéw i aromatow,
majac do dyspozycji liste
E (wykaz dodatkéw do
Zywnosci).

19. Cykle, rytmy i czas Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— omawia zjawisko — wymienia czynniki — wymienia przyktady — wskazuje katalizator w - wyjasnia mechanizm
korozji; wplywajace na szybkos¢ |reakcji katalizowanych;  |reakcjach wybranych reakcji Habera—Boscha

— omawia zjawisko psucia
sie produktow

reakcji chemicznych;
— omawia proces

— wyjasnia pojecie
enzymu i podaje

przez nauczyciela;
— charakteryzuje wptyw

(syntezy amoniaku);
— omawia reakcje

zywnosciowych. starzenia sie skory. przykfady. kosmetykdw na procesy |utwardzania ttuszczéw.
starzenia sie.
20. Smiech i ptacz Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—wymienia chemiczne |- wymienia substancje |- wykazuje — omawia mechanizm — omawia pojecie
sktadniki tez. chemiczne powigzane ze |pokrewienstwo miedzy |powstawania stresuitez |neuroprzekaznikow i
stresem. adrenaling i w zaleznosci od sytuacji. [podaje ich przyktady;

fenyloalanina.

— uzasadnia na réznych
przyktadach, ze Smiech to

zdrowie.




21. Zdrowie

Uczen:

— wymienia podstawowe
sktadniki zywnosci;

— analizuje i porownuje

Uczen:

— wymienia rodzaje
weglowodandw i
ttuszczow oraz podaje ich

Uczen:

— wyjasnia role
cholesterolu w
funkcjonowaniu

Uczen:

— wymienia choroby
zwigzane z niedoborem
poszczegdlnych witamin i

Uczen:

— przedstawia teorie
powstawania ptytek
cholesterolowych w

ulotki lekow. znaczenie dla organizmu; |organizmu cztowieka; mikroelementéw; tetnicach: lipidowa i
— wyjasnia pojecia: — wskazuje zrédta — opisuje wptyw stresowg;
witaminy, poszczegdlnych witamin |antybiotykéw na zdrowie; |- dokonuje analizy
mikroelementu, W pozywieniu. — okresla wptyw dowolnej ulotki leku.
metabolizmu. chemicznych srodkéw
odchudzajgcych na
zdrowie;
— przedstawia zjawisko
metabolizmu.
22. Piekno i uroda Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— analizuje i porownuje
informacje umieszczone
na opakowaniach i

etykietach kosmetykow.

— omawia typy substancji
chemicznych
stosowanych w
kosmetykach (nosniki,
witaminy, konserwanty,

— podaje przyktady
dziatania wybranych
sktadnikéw kosmetykow
na organizm cztowieka.

— podaje negatywne
skutki stosowania
niektdrych kosmetykow.

— przedstawia rozwoj
przemystu kosmetycznego
i jego wspotczesny wptyw
na ksztattowanie sie
urody i zdrowia cztowieka.

barwniki itp.).
23. Woda - cud natury  |[Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— opisuje budowe — wyjasnia, dlaczego — przedstawia znaczenie |- potrafi — wyjasnia pojecie

czasteczki wody.

woda dla jednych
substancji jest
rozpuszczalnikiem, a dla
innych nie jest.

wody w organizmie;
— wyjasnia znaczenie
wody mineralne;j.

scharakteryzowac typowe
domieszki znajdujace sie
w wodzie pitnej;

— wyjasnia pojecie pH.

wigzania wodorowego i
opisuje jego wptyw na
wtasciwosci
fizykochemiczne wody.

24. Najwieksze i
najmniejsze

Uczen:

—wymienia elementy
sktadowe atomu:
elektron, proton,
neutron.

Uczen:

— przedstawia dokonania
Johna Daltona;

— opisuje wtasciwosci
elementéw sktadowych
atomu.

Uczen:

— wymienia najwazniejsze
etapy odkrywania
najmniejszych czgstek
materii.

Uczen:

— przedstawia
najwazniejszych badaczy,
ktorzy przyczynili sie do
odkrycia najmniejszych
czastek;

— wymienia metody

Uczen:

— wyjasnia pojecie
kwarku;

— omawia metody
obserwacji najmniejszych
czastek;

— przedstawia




obserwacji najmniejszych |szczegétowo rozwaj
czastek. wiedzy o budowie
czasteczki i wskazuje
praktyczne znaczenie dla
chemii oraz innych
dziedzin zycia.




Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu Przyroda, cze$¢ 1, fizyka dla szkoty ponadgimnazjalnej

Temat (rozumiany jako
lekcja)

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajca)

Wymagania
podstawowe
(ocena dostateczna)

Wymagania
rozszerzajgce
(ocena dobra)

Wymagania
dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

Wymagania kompletne
(ocena celujaca)

Dziat 1. Nauka i Swiat

1. Metoda naukowa i
wyjasnianie swiata

Uczen:

— definiuje pojecia:
doswiadczenia,
eksperymentu,
problemu badawczego,
hipotez, tezy;

— wymienia rodzaje
metod badawczych
stosowanych w fizyce;
—wymienia przyktady
zjawisk fizycznych.

Uczen:

— wyjasnia rdznice
miedzy tezg a hipotezg;
— charakteryzuje
obserwacje i
eksperymenty fizyczne
na wybranych
przyktadach;
—wymienia
podstawowe teorie
rozwoju Wszechswiata.

Uczen:

— wyjasnia rdznice
miedzy
doswiadczeniem a
obserwacjg;

— charakteryzuje
sposdéb
dokumentowania
wynikéw
doswiadczenia;

— omawia podstawowe
teorie rozwoju
Wszechswiata.

Uczen:

— okresla warunki
prawidtowego
planowania i
przeprowadzania
doswiadczenia;
—omawia schemat
dziatania naukowego w
celu sformutowania
teorii fizycznej;

— definiuje indukcje i
dedukcje jako dwa
sposoby rozumowania.

Uczen:

— projektuje
samodzielnie
doswiadczenie na
dowolny temat,
przeprowadza je,
zapisuje wyniki i
wycigga wnioski;

— podaje przyktady
rozumowania
indukcyjnego i
dedukcyjnego;

— charakteryzuje
obserwacje jako gtéwnga
metode poznania w
astronomii.

2. Historia mysli
naukowej

Uczen:

—wymienia
najwazniejsze etapy
rozwoiju fizyki;

— podaje przyktady
najwazniejszych
osiggnie¢ w dziedzinie
fizyki w poszczegdlnych
epokach historycznych;
— wymienia sposoby

Uczen:

— omawia poglady na
budowe Wszechswiata
formutowane w
starozytnosci i w
Sredniowieczu;

— opisuje sposoby
badawcze stosowane w
réznych dziedzinach
fizyki;

Uczen:

— poréwnuje poglady
na budowe
Wszechswiata od
czaséw starozytnych po
wspotczesnosé;

— poréwnuje dobér
metod badawczych
wykorzystywanych w
réznych dziedzinach

Uczen:

— ocenia role fizyki w
kolejnych epokach
historycznych;

— charakteryzuje
wybrane wielkie
postacie starozytnosci i
Sredniowiecza
formutujace teorie
budowy Wszechs$wiata;

Uczen:

— postuguje sie
jednostka
astronomiczng i
jednostka Swietlng;
— poréwnuje teorie
budowy Ukfady
Stonecznego:
geocentryczng i
heliocentryczna.




badawcze stosowane w
fizyce;

— omawia teorie
heliocentryczng
Mikotaja Kopernika;
—zna prawo
powszechnej grawitacji
Isaaca Newtona.

— podaje wspétczesne
poglady na budowe
Wszechswiata;

— okresla role
obserwacji nieba w
rozwoju pogladdéw na
budowe Wszechswiata;
— wymienia zalety

fizyki;

— podaje znaczenie
teorii Kopernika i
obserwacji Galileusza;
—zna prawa Keplera;

— wskazuje trudnosci
wynikajgce z obserwacji
optycznych.

— opisuje obserwacje
Galileusza, Kopernika i
Keplera i ocenia ich
wktad w rozwéj
astronomii;

— przedstawia
hierarchiczng budowe
Wszechswiata.

obserwacji

pozaatmosferycznej.
3. Wielcy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
rewolucjonisci nauki — przedstawia poglady | —omawia zasady — opisuje dylatacje — omawia — ocenia przetomowe

Newtona na temat
oddziatywania ciat;

— opisuj cechy czasu i
przestrzeni w teorii
wzglednosci;

— definiuje determinizm
i indeterminizm;

— podaje zasade
nieoznaczonosci.

dynamiki Newtona;

— przedstawia postulaty
Alberta Einsteina w
szczegdlnej teorii
wzglednosci;

— omawia zatozenia
modelu budowy

atomu wodoru Nielsa
Bohra;

— przedstawia role fizyki
kwantowej w

czasu i paradoks
blizniat;

— definiuje stan
wzbudzony i stan
podstawowy w atomie
wodoru;

— przedstawia odkrycie
Maxa Planka dotyczgce
kwantéw
promieniowania;

— wyjasnia znaczenie

doswiadczenia
potwierdzajgce
stusznos¢ ogdlnej teorii
wzglednosci;

— wyjasnia znaczenie
odkrycia mechaniki
kwantowej dla rozwoju
fizyki teoretycznej;

— stosuje zasade
nieoznaczonosci dla
potozenia i pedu

znaczenie zasad
dynamiki Newtona;

— poréwnuje koncepcje
czasu i przestrzeni w
dynamice Newtona i w
teorii Einsteina;

— omawia znaczenie
odkrycia mechaniki
kwantowej;

— przedstawia
mechanike kwantowa

podwazaniu pogladéw | zasady nieoznaczonosci | czastki. jako teorie
deterministycznych. w mierzeniu wielkosci indeterministyczna.
fizycznych.
4. Dylematy moralne w | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
nauce — wymienia osiggniecia | —opisuje wady i zalety | — opisuje historie prac — okresla argumenty — wskazuje rézne
naukowe, ktére maja srodkéw transportu; nad bronig jadrowg przemawiajace za aspekty energetyki

dobry i zty wptyw na
zycie cztowieka.

—wymienia wady i
zalety wynalezienia
pradu elektrycznego;
— poréwnuje dylematy

i rozterki moralne jej
tworcow.

energetyka jadrowq i
przeciwko niej.

jadrowej i broni
jadrowej, analizujac
materiaty pochodzace
ze $Srodkdw masowego




moralne naukowcow.

przekazu.

5. Nauka i pseudonauka | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— odrdznia informacje — wyjasnia, jak — przedstawia na — ocenia informacje — podaje przyktady
naukowe od krytycznie podchodzi¢ przyktadach czym jest (np. o lewitacji, innych paranauk i
pseudonaukowych. do informacji. astrologia, lewitacja, rézdzkarstwie, wskazuje ich wptyw na
radiestezja. astrologii) pod katem wspotczesne zycie
naukowym. cztowieka;
— wskazuje wiarygodne
zrédta naukowe
poddajgce w
watpliwos¢ znaczenie
naukowe wskazanych
paranauk.
6. Nauka w mediach Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— omawia najnowsze
osiggniecia w
badaniach kosmosu;
— przedstawia
informacje na temat
LHC.

— poréwnuje informacje
rzetelne z
nieprawdziwymi.

— wyjasnia znaczenie w
nauce Europejskiej
Agencji Kosmicznej oraz
CERN.

— podaje prawidtowe
tresci informacji.

— potrafi poddac
krytycznej ocenie
przyktadowy tekst
pseudonaukowy i
wskazac jego btedy,
niedociaggniecia,
nierzetelne informacje

bazujac na
wiarygodnych Zrddtach
wiedzy.

7. Wykorzystanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

komputera w nauce — omawia przyktady —wykorzystuje program | — analizuje symulacje — interpretuje obiekty — dokonuje

wykorzystania narzedzi
informatycznych w
fizyce.

Microsoft Excel do
wykonywania obliczen i
wykresow wybranych
zjawisk fizycznych.

zjawisk fizycznych
przedstawiong na
komputerze.

astronomiczne na
symulacjach
komputerowych.

odpowiedniego wyboru
narzedzia do
modelowania
ciekawych zjawisk
przyrodniczych oraz
swobodnie porusza sie




po réznych programach
symulujgcych rézne
zjawiska przyrodnicze.

8. Polscy badacze i ich
odkrycia

Uczen:
— wyjasnia, na czym
polegaty odkrycia

Uczen:
— analizuje naukowe,
spoteczne i

Uczen:
— przedstawia proces
tworzenia teorii

Uczen:
— przedstawia historie
odkrycia pierwiastkow

Uczen:
— przedstawia i ocenia
znaczenie dokonan

Mikotaja Kopernika i gospodarcze znaczenie | geocentrycznej. promieniotwodrczych i naukowych w
Marii Sktodowskiej- odkry¢ Kopernika i omawia krystalografii.
Curie. Sktodowskiej-Curie. uwarunkowania tego
odkrycia.

Dziat 2. Nauka i technologia

9. Wynalazki, ktore Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

zmienity Swiat — wymienia — przedstawia historie — wymienia — ocenia znaczenie i — podaje sposoby
najwazniejsze odkrycia | odkry¢ i wynalazkéw podobienstwa i réznice | zastosowanie radia, promowania

majace wptyw na
rozwaj tgcznosci;
—wymienia
najwazniejsze odkrycia
majace wptyw na
rozwadj transportu;
—wymienia odkrycia i
wynalazki zwigzane z
transportem i
wykorzystujgce rézne
zrédfa energii.

dotyczacych przekazu
informacji;

— przedstawia historie
odkry¢ i wynalazkéw
dotyczacych
transportu;

— przedstawia historie
wynalazkéw: silnika
cieplnego, silnika
parowego, silnika
spalinowego, silnika
elektrycznego.

w przekazywaniu
informacji za pomoca
radia, telefonu,
telegrafu i oraz omawia
zastosowanie tych
wynalazkéw;

— analizuje zasadnos¢
stosowania silnikéw w
pojazdach lagdowych i
wodnych do transportu
ludzi i towardw.

telefonu, telegrafu;

— ocenia wptyw
eksploatacji
wspotczesnych silnikow
na stan gospodarki i
srodowiska.

pozytywnych postaw
spotecznych za pomoca
nowoczesnych srodkéw
tacznosci;

—ocenia znaczenie i
zastosowanie réznych
typdw silnikow w
przesztosci i we
wspotczesnym Swiecie.

10. Energia — od Storica
do zaréwki

Uczen:

—wymienia naturalne i
sztuczne zrodta Swiatta;
— opisuje, czym jest
Swiatfo i jakie s3 jego

Uczen:

— wymienia wtasciwosci
Swiatta ptomienia,
zaréwki i lasera;

— okresla, czym jest

Uczen:

— poréwnuje naturalne
i sztuczne Zrodta
Swiatta;

— opisuje powstawanie

Uczen:

— przedstawia przyktady
wspotczesnego
wykorzystywania
energetyki stonecznej.

Uczen:

— omawia perspektywy
rozwoju energetyki
stonecznej.




wtasciwosci.

promieniowanie
elektromagnetyczne.

Swiatta w zaréwce i w
laserze;

— omawia sposoby
uzyskiwania oswietlenia
dawniej i obecnie.

11. Swiatto i obraz

Uczen:

— wymienia barwy
podstawowe i
pochodne;

— opisuje widmo
Swiatta biatego
powstajacego podczas

przejscia przez pryzmat.

Uczen:

— omawia powstawanie
barw na obrazie
telewizora;

— opisuje powstawanie
obrazu na siatkdwce
oka;

—wymienia elementy
Swiattoczute w
aparatach
fotograficznych i
kamerach.

Uczen:

— opisuje systemy
zapisu barw: RGB i
CMYK;

— przedstawia schemat
budowy aparatu
fotograficznego.

Uczen:

— poréwnuje rézne
systemy zapisu barw;

— omawia powstawanie
obrazu na materiale
Swiattoczutym.

Uczen:

— analizuje i opisuje
informacje zawarte w
ulotkach reklamowych
producentow aparatéw.

12. Sport

Uczen:

— opisuje wptyw butéow
i kombinezonéw na
wyniki sportowcow;

— wymienia przyktady
rodzajéw tarcia

Uczen:

— omawia sity dziatajgce
na sportowca podczas
biegu i podczas
ptywania;

— opisuje zalety

Uczen:

— wymienia wtasciwosci
fizyczne sprzetu
sportowego
wptywajgce na
osigganie rekordéw

Uczen:

— omawia materiaty
stosowane do produkcji
sprzetu sportowego.

Uczen:

— przedstawia
wtasciwosci materiatow,
z ktérych produkuje sie
stroje i sprzet sportowy.

korzystnego i aerodynamicznych sportowych.

niekorzystnego. ksztattow.
13. Technologie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przysztosci — opisuje budowe —wymienia — charakteryzuje — wyjasnia zasade — opisuje zmiany

ciektego krysztatu;
—wymienia elementy
wspotczesnej
elektroniki.

zastosowanie ciektego
krysztatu oraz innych
elementéw
wspotczesnej
elektroniki;

— opisuje osiggniecia

zastosowanie ciektego
krysztatu w monitorach
i telewizorach.

dziatania ciektego
krysztatu we
wskaznikach cyfrowych.

wtasciwosci ciektego
krysztatu zachodzgce
pod wptywem pola
elektrycznego.




techniczne
wspomagajace rozwoj

gospodarczy na Swiecie.

14. Wspdtczesna Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
diagnostyka i medycyna | — definiuje terminy: — omawia metody — ocenia pozytywne i — opisuje zasade — poréwnuje badanie
terapia, diagnostyka diagnostyczne negatywne skutki dziatania USG, rezonansem
bezinwazyjna; wykorzystujgce USG, terapii bezinwazyjnej; rezonansu magnetycznym i
— przedstawia zasady, EKG, KTG, EMG, — opisuje wady i zalety | magnetycznego i tomografem
na ktorych oparte sg rezonans magnetyczny i | badan rezonansem tomografii komputerowym.
wspotczesne metody tomografie magnetycznym i komputerowej;
diagnostyki obrazowej. | komputerows; tomografem — rozrdznia rodzaje
— omawia metody komputerowym; implantéw i poréwnuje
terapii bezinwazyjnej: — omawia cechy je.
operacje laserowy i materiatéw, z ktorych
naswietlanie; wykonuje sie implanty.
— podaje przykfady
materiatow
stosowanych w
implantach.
15. Ochrona przyrody. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Efekt cieplarniany — opisuje, na czym — omawia wptywa — przedstawia — charakteryzuje — przeprowadza bilans
polega efekt dziatalnosci cztowieka mechanizm przyczyny i skutki energetyczny Ziemi.

cieplarniany. na zmiany klimatyczne. | powstawania efektu globalnego ocieplenia.
cieplarnianego.
16. Nauka i sztuka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

—wymienia metody
analizy obrazowej;
— wymienia metody

datowania dziet sztuki.

— przedstawia
informacje, ktore
mozna uzyskac za
pomocg analizy
obrazowej.

— opisuje metody
datowania dziet sztuki:
izotopowa i

termoluminescencyjna.

—omawia metody
analizy obrazowej.

— poréwnuje metody
analizy obrazowej,
podajgcich wady i
zalety.

Dziat 3. Nauka wokot nas




17. Uczenie sie

Uczen:

—wymienia rézne
nosniki informacji;
— definiuje nosnik

Uczen:

— odrdznia zapis
cyfrowy od
analogowego;

Uczen:
—wymienia wady i
zalety zapisow:
analogowego i

Uczen:

— opisuje réznice
miedzy pamiecig flash a
optycznym nos$nikiem

Uczen:

—analizuje fakt, ze
ogromna ilos¢
informacji miesci sie w

informacji. — opisuje obecnie cyfrowego. danych. pamieci przenosnej o
stosowane nosniki niewielkich rozmiarach.
informacji oraz te, ktére
nie sg juz uzywane;

— podaje zakres
stosowalnosci
nos$nikéw informaciji.
18. Barwy i zapachy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Swiata — omawia pojecie —wyijasnia, dlaczego — przedstawia zasady — omawia czynniki — poréwnuje systemy
barwy jako wrazenia widzimy kolory; drukowania przyspieszajgce zapisu barw: RGB i

wzrokowego;

— przedstawia barwy
podstawowe i
pochodne;

— podaje definicje
dyfuzji.

— Oomawia powstawanie
barw pochodnych;

— wyjasnia, na czym
polega dyfuzja w
gazach, cieczach i
ciatach statych.

wielobarwnego na
przyktadzie systemu
zapisu RGB lub CMYK.

zjawisko dyfuzji;

— opisuje, na czym
polega druk
wielobarwny;

— opisujac zjawiska
wystepujgce w
Srodowisku, postuguje
sie poznanymi
terminami.

CMYK;

— charakteryzuje wptyw
zjawiska dyfuzja na
Srodowisko naturalne
cztowieka.

19. Cykle, rytmy i czas

Uczen:

—wymienia przyktady
zjawisk okresowych
wystepujacych w
przyrodzie;

— wymienia rodzaje
kalendarzy;

— podaje definicje
zegara.

Uczen:

—wymienia zjawiska
okresowe bedace
podstawg kalendarza i
standardu czasu;

— opisuje jednostki
czasowe takie jak rok
ziemski i tydzien.

Uczen:

— opisuje podziat
zegaréw ze wzgledu na
dziatanie i
zastosowanie.

Uczen:

- definiuje rok
przestepny i wyjasnia
dlaczego on wystepuje.

Uczen:

- omawia zastosowanie
zegaréw w réznych
dziedzinach zycia.




20. Smiech i ptacz Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje zrédto —wyjasnia, na czym — klasyfikuje fale — wyjasnia proces — wykorzystuje swoja
dzwieku. polega powstawanie i dzwiekowe ze wzgledu | powstawania echai wiedze do wyjasniania
rozchodzenie sie na czestotliwosc i pogtosu; zjawisk akustycznych
dzwiekow; barwe; — wyjasnia, na czym ($miechu, ptaczuiinne
— okredla zaleznos¢ — charakteryzuje rytm i | polega rezonans emocji) w zyciu
natezenia dZzwieku od barwe $miechu lub akustyczny. codziennym.
amplitudy i odlegtosci ptaczu.
od stuchacza.
21. Zdrowie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia czynniki — podaje skutki — omawia sposoby — wyjasnia, na czym — charakteryzuje

niebezpieczne i
szkodliwe dla uktadu

dziatania czynnikéw
niebezpiecznych i

ochrony ukfady ruchu
cztowieka przed

polega wymiana ciepfa
z otoczeniem za

przyktady praktycznego
wykorzystania

kostnego i szkodliwych na dziataniem czynnikéw pomocg konwekcji, przewodnikéw i
miesniowego cztowieka; niebezpiecznych i przewodnictwa i izolatoréw cieplnych.
cztowieka; — opisuje, w jaki sposdb | szkodliwych. promieniowania.
— przedstawia trzy cztowiek wymienia
sposoby wymiany ciepto z otoczeniem;
ciepta z otoczeniem. — podaje sposoby
zapobiegania
przegrzaniu lub
wychtodzeniu.
22. Piekno i uroda Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— opisuje, na czym
polega harmonia sfer;
— definiuje pojecia:
symetrii i proporcji.

— okresla role
obserwacji nieba w
rozwoju pogladoéw na
budowe Wszechswiata.

— charakteryzuje wptyw
koncepcji harmonii sfer
na poznanie
Wszechswiata.

— przedstawia
historyczne i
wspofczesne teorie
budowy Wszechs$wiata;
— okresla role kryteriéw
estetycznych w teorii
budowy Wszechs$wiata.

— poréwnuje rézne
koncepcje budowy
Wszechswiata
pojawiajgce sie na
przestrzeni dziejow.




23. Woda — cud natury

Uczen:

— wymienia wiasciwosci
fizyczne wody;

— definiuje
rozszerzalnos$¢ cieplng;
— definiuje ciepto

Uczen:

— opisuje stany
skupienia wody;

— opisuje budowe
czasteczki wody;

— okredla zaleznos¢

Uczen:

— wyjasnia znaczenie
rozszerzalnosci cieplnej
wody w przyrodzie;

— wyjasnia znaczenie
ciepta wtasciwego

Uczen:

— wyjasnia role
oceandéw w
ksztattowaniu klimatu
na Ziemi;

— charakteryzuje stany

Uczen:

— analizuje szczegdlne
wtasciwosci wody i ich
wptyw na zycie na
Ziemi;

—analizuje zjawiska i

wiasciwe. gestosci wody od wody w przyrodzie. skupienia wody i procesy zachodzgce
gtebokosci, omawia ich podczas obiegu wody w
temperatury i wiasciwosci. przyrodzie.
zasolenia;
— omawia, od czego
zalezy ci$nienie wody.
24. Najwieksze i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
najmniejsze — wymienia najwieksze i | — wyjasnia istnienie — omawia budowe — wymienia najwieksze i | — charakteryzuje
najmniejsze odkryte granicznych przyrzaddéw stuzacych najmniejsze urzadzenia | metody pomiaréow

obiekty fizyczne;

— podaje wartosci
najwiekszych predkosci,
jakie mozna osiggnac.

temperatur;

— omawia najkrotszy i
najdtuzszy czas
mierzalny przez
cztowieka;

— przedstawia
najwieksze i

najmniejsze odlegtosci.

do pomiaru bardzo
krétkich i bardzo
dtugich odlegtosci i
czasow.

zbudowane przez
cztowieka.

bardzo krétkich i bardzo
dtugich czaséw i
odlegtosci.




Watek

Poziom wymagan

Lp. | Temat lekgji : :
tematyczny Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
Metoda 1. Teoria powstania | — przedstawia rdzne teorie | —opisuje teorie — poréwnuje teorie —omawia wybrane teorie — wykazuje podobienstwa
naukowa i ewolugji dotyczace rozwoju geocentryczna geocentryczna powstania i ewoluc;ji i réznice miedzy
i wyjasnianie wszechswiata wszechswiata, Ptolemeusza Ptolemeusza z teorig wszechswiata wybranymi teoriami
Swiata korzystajac z roznych - opisuje teorie heliocentryczna - wyjasnia teorie Wielkiego dotyczacymi rozwoju

zrodet informacji heliocentryczna Kopernika Wybuchu i Inflacji wszechswiata
- wyjasnia budowe Kopernika - wymienia typy galaktyk Kosmologiczne;
wszechswiata, korzystajgc | — przedstawia teorie - wyjasnia znaczenie - opisuje typy galaktyk
z modelu lub mapy nieba Wielkiego Wybuchu terminow: Wielki Wybuch,
- rozroznia ciata niebieskie | — przedstawia hipoteze Inflacja Kosmologiczna
- korzysta z réznorakich Inflacji Kosmologicznej
zrodet informacji - wyjasnia znaczenie
terminow: wszechswiat,
system geocentryczny,
system heliocentryczny
2. Ukfad Stoneczny. |- opisuje budowe Uktadu — wykazuje réznice miedzy |- przedstawia kosmiczne — porownuje cechy ciat — formutuje hipotezy
Co czeka go Stonecznego planetami a gwiazdami zagrozenia dla ludzkosci niebieskich Uktadu dotyczace przysztosci
w przysztosci? - wymienia nazwy ciat - wyjasnia znaczenie - wyjasnia znaczenie Stonecznego wszechswiata i weryfikuje
niebieskich Uktadu terminow: planeta, terminow: jednostka - przedstawia cechy gwiazd je z teoriami naukowymi
Stonecznego gwiazda, planetoida, ciato astronomiczna AU, parsek, na przyktadzie Stonca
- wymienia astronomiczne niebieskie, Uktad rok swietlny
miary odlegtosci Stoneczny
Wynalazki, 3. Wynalazki, ktore | — przedstawia przyktady - wyszukuje informacje na |- analizuje znaczenie - analizuje proces — ocenia znaczenie

ktore zmienity
Swiat

zmienity Swiat

siatek kartograficznych

- wymienia nazwy
przyrzadow stosowanych
w nawigacji i astronomii w
dawnych czasach

— opisuje zastosowanie
dawnych przyrzadow
nawigacyjnych

- wyjasnia znaczenie
terminow: kompas, siatka
geograficzna, siatka
kartograficzna,
wspotrzedne geograficzne

temat najwazniejszych
odkry¢ i wynalazkow

- wybiera najwazniejsze
odkrycia i wynalazki
i uzasadnia swoj wybor

— przedstawia historie
wybranych odkry¢
i wynalazkow

- opisuje siatke
kartograficzna i siatke
geograficzna

— opisuje cechy potudnikéw
i rownoleznikéw

naukowe, spoteczne
i gospodarcze
najwazniejszych odkry¢
i wynalazkow

— okresla wspotrzedne
geograficzne punktéw na
mapie Swiata

- lokalizuje na mapie swiata
obiekty geograficzne za
pomocg wspotrzednych
geograficznych

dokonywania wybranego
odkrycia lub stworzenia
wynalazku

- wyjasnia réznice miedzy
siatka kartograficzna
a siatka geograficzna

- omawia zastosowanie
siatki kartograficznej

poszczegdlnych odkry¢
i wynalazkow




- korzysta z réznorakich
zrodet informac;ji

- wskazuje potudniki
i rownolezniki na globusie
i mapie Swiata

GPS —rewolucja | —wyjasnia zastosowanie - przedstawia geneze - wykorzystuje GPS - opisuje dziatanie systemu | — ocenia znaczenie
w nawigacji GPS systemu GPS w praktyce GPS systemu GPS
— korzysta z réznorakich —wykorzystuje — wyjasnia znaczenie
zrédet informacji GoogleMaps do lokalizacji | termindw: nawigacja
wybranych obiektow satelitarna, GPS,
geotagowanie
(Geotagging)
Energia—od Odnawialne - rozrdznia odnawialne - przedstawia bilans - wyjasnia udziat gtéwnych | — formutuje wnioski na - formutuje problemy
Stonca do i nieodnawialne i nieodnawialne zrddta energetyczny swiata na zrodet energii podstawie danych zwigzane z produkcja
zarowki zrddta energii energii podstawie wykresow elektrycznej w bilansie statystycznych energii elektrycznej
—wymienia nazwy i danych statystycznych energetycznym Swiata dotyczacych produkg;ji

powszechnie
stosowanych surowcow
energetycznych

- wymienia uwarunkowania
wykorzystania energii
stonecznej

—wymienia nazwy
obszaréw mocno
nastonecznionych oraz
wskazuje te obszary na
mapie Swiata

— omawia strukture
produkcji energii
elektrycznej na Swiecie na
podstawie wykresow
i danych statystycznych

- przedstawia czynniki
wptywajace na strukture
produkcji energii
w poszcze-golnych
krajach

—omawia wady i zalety
wybranych typow
elektrowni

energii elektrycznej oraz
struktury jej produkcji na
Swiecie

Czy energia
stoneczna stanie
sie rozwigzaniem
problemow
energetycznych
na Ziemi?

- przedstawia informacje na
temat produkcji energii
elektryczneji energii
cieplnej z wykorzystaniem
energii stonecznej

- wymienia przykfady
wykorzystania energii
stonecznej w przemysle
i gospodarstwie

— przedstawia wady i zalety
wykorzystania energii
stonecznej

— przedstawia metody
produkcji energii
elektryczneji cieplne;

z wykorzystaniem energii
stonecznej

— omawia wspotczesne
wykorzystanie
energetyki stonecznej
dla potrzeb gospodarki

— opisuje uwarunkowania
wptywajace na
wykorzystanie energii
stonecznej

— prognozuje przysztosc
energii stonecznej




domowym

- wyjasnia znaczenie
termindw: ogniwa
fotowoltaiczne, kolektor
stoneczny

— korzysta z réznorakich
zrodet informac;ji

oraz perspektywy
rozwoju energetyki
stonecznej na podstawie
informacji z réznych
zrodet

Technologie
wspotczesne
i przysztosci

Przemyst
Zaawansowanej
technologii (high-
tech)

—wyroznia dziaty przemystu
Zaawansowanej
technologii

- wymienia czynniki
lokalizacji przemystu
zaawansowane;j
technologii

- wymienia nazwy panstw,
w ktorych rozwija sie
przemyst high-tech

— opisuje formy organizacji
przemystu high-tech

—wymienia nazwy
wybranych osrodkow
high-tech i opisuje
pofozenie tych osrodkow
na podstawie mapy

- charakteryzuje Doline
Krzemowa

- ocenia zastosowanie
produktow high-tech
obecnie i w przysztosci

- wymienia przykfady
produktow high-tech

- wyjasnia znaczenie
termindw: kraje high-tech,
park naukowy, park
technologiczny,
technopolia

- wyszukuje i analizuje
informacje dotyczace
osiggniec technicznych
wspomagajacych rozwoj
gospodarczy w Swiecie

- analizuje diagram
przedstawiajacy naktady
na dziatalno$¢ badawcza
i rozwojowa w wybranych
panstwach

—omawia dane
przedstawione na
wykresie dotyczacym
wynalazkdow zgtoszonych
w Europejskim Urzedzie
Patentowym
wg wybranych krajow

okresla czynniki lokalizacji
przemystu
zaawansowanej
technologii w wybranych
krajach

charakteryzuje gtéwne
czynniki lokalizacji
osrodkow high-tech
formutuje wnioski na
podstawie diagramu
przedstawiajacego liczbe
zatrudnionych

w dziatalnosci badawczej
i rozwojowej w wybranych
panstwach

uzasadnia lokalizacje
wybranych osrodkow
high-tech

wyjasnia zaleznosci
miedzy lokalizacja
osrodkéw badawczych

a masowa produkcja
wskazuje na mapie swiata
technopolie i opisuje ich
cechy

- analizuje tres¢ mapy
dotyczacej przemystu
zaawansowanej
technologii na swiecie
i formutuje wnioski

- analizuje wptyw rozwoju
przemystu
Zaawansowanej
technologii na proces
globalizacji

—analizuje przyczyny
i skutki zroznicowania
naktaddw na dziatalnosc¢
badawcza i rozwojowa
w wybranych panstwach

- prognozuje przysztosc
high-tech w Polsce




Cykle, rytmy 8. | Poryroku —-wymienia konsekwencje | —charakteryzuje pory roku | —wyjasnia zaleznos¢ miedzy | — wyjasnia, ze - wykazuje zaleznosci
i czas a krajobrazy ruchow Ziemi w poszczegdlnych porami roku a zmianami wystepowanie por roku miedzy ruchami Ziemi
—rozrdznia pory roku — strefach klimatycznych w przyrodzie w ciggu roku i ich cyklicznos¢ to a zmiang czasu i porami
kalendarzowe, — przedstawia cyklicznos¢ | — wyjasnia roznice konsekwencje ruchu roku na Ziemi
astronomiczne por roku w regionach i podobienstwa miedzy obiegowego Ziemi
i klimatyczne Ziemi o odmiennych porami roku —
- korzysta z réznorakich warunkach kalendarzowymi,
zrodet informac;ji klimatycznych astronomicznymi
i klimatycznymi
9. | Cykle —rozréznia gtéwne rodzaje | — przedstawia cykl - charakteryzuje — charakteryzuje cykl — wykazuje na przyktadach,
przyrodnicze skat hydrologiczny na uwarunkowania mategqo i geologiczny jako ze skaty powstaja
i geologiczne - wyjasnia znaczenie podstawie schematu duzego obiegu wody nastepstwo procesow w nastepstwie cyklu
termindw: cyk! - opisuje cykl geologiczny w przyrodzie na geologicznych geologicznego
klimatyczny, cykl na podstawie prostego podstawie schematu ksztattujacych
hydrologiczny, cykl schematu powierzchnie Ziemi
geologiczny
— korzysta z réznorakich
zrédet informacji
10. | Zagrozenia - wyjasnia znaczenie - wyszukuje informacje - charakteryzuje czynniki - formutuje wnioski na - analizuje przyczyny
cywilizacyjne terminu zagrozenia o zagrozeniach stanowiace naturalne podstawie map i skutki zagrozen
cywilizacyjne wynikajacych z pobytu zagrozenia zyciaizdrowia | tematycznych (konflikty cywilizacyjnych, z ktérymi
Zdrowie — korzysta z réznorakich w odmiennych w trakcie wyjazdow zbrojne, kregi kulturowe) moze spotkac sie turysta
zrédet informacji warunkach turystycznych
srodowiskowych - wskazuje sposoby
i kulturowych zabezpieczenia sie przed
zagrozeniami naturalnymi
i cywilizacyjnymi
11. | Cokazdy turysta |-wydzielarodzaje turystyki | —wyrdznia czynniki - opisuje atrakcyjnos¢ - charakteryzuje czynniki - analizuje przyczyny

wiedziec
powinien,
wyjezdzajac do
odlegtych panstw

—wymienia czynniki
wptywajace na
atrakcyjnosé turystyczna
poszczegolnych regiondw

- wyjasnia znaczenie
terminow: turystyka,
walory turystyczne

— korzysta z réznorakich

sprzyjajace turystyce
w kontekscie walorow
zdrowotnych
i poznawczych

- wskazuje na mapie $wiata
regiony najbardziej
atrakcyjne pod wzgledem
turystycznym i uzasadnia

turystyczng wybranych
regiondw swiata na
podstawie dostepnych
zrodet informac;ji

wptywajace na
atrakcyjnosé turystyczng
poszczegdlnych regiondw
Ziemi

i skutki zagrozen
cywilizacyjnych, z ktorymi
moze spotkac sie turysta




zrodet informacji

swoj wybor

- opisuje warunki
klimatyczne w wybranych
regionach turystycznych
na podstawie map
tematycznych

—analizuje wykresy i dane
statystyczne dotyczace
m.in. ruchu turystycznego

Woda - cud 12. | Zasobywodyna |-wymieniazasoby wodne | - opisuje zasoby wodne —omawia problem - formutuje wnioski na — formutuje problem
natury Ziemi a potrzeby Ziemi Ziemi na podstawie nierbwnomiernego podstawie mapy dostepu ludzi do wody
cztowieka. - wymienia nazwy schematu i diagramu dostepu do wody pitnej rozmieszczenia zasobow pitnej i proponuje sposoby
Racjonalne najwiekszych zbiornikdw | — przedstawia obiegwody | — wykazuje koniecznos¢ wody na sSwiecie rozwigzania tego
gospodarowanie wody stodkiej na Ziemi w przyrodzie racjonalnego - wyjasnia przyczyny problemu
woda wyzwaniem | i wskazuje wymienione - analizuje strukture gospodarowania i skutki braku dostepu do
dla kazdego zbiorniki na mapie swiata uzytkowania wody na zasobami naturalnymi wody pitnej na
- przedstawia przykfady Swiecie na podstawie wody przyktadzie wybranego
wykorzystania wody diagramu - przedstawia wiasne regionu $wiata
w przemysle, rolnictwie - wykazuje skutki dziatania, jakie moze - analizuje wykorzystanie
oraz gospodarstwach nieracjonalnego podjac w celu wody w gospodarce oraz
domowych gospodarowania wodg racjonalnego zyciu codziennym
- wymienia zrodta — przedstawia przykfady gospodarowania - opisuje mechanizm
zanieczyszczenia wod racjonalnego zasobami naturalnymi powstawania lejow
powierzchniowych gospodarowania wodg w wody depresyjnych
- przedstawia formy przemysle, rolnictwie oraz - wyjasnia zjawisko
ochrony wody gospodarstwach pustynnienia na
— wyjasnia znaczenie domowych wybranym przyktadzie
terminu lej depresyjny - analizuje przyczyny
— korzysta z rdznorakich i skutki zanikania Jeziora
zrodet informad;ji Aralskiego
13. | Podsumowanie wiadomosci
14. | Sprawdzenie wiadomosci z tematow 1—12
Wielcy 15. | Odkrywanie —wymienia najwazniejsze - przedstawia - charakteryzuje szlaki - wykazuje przyczyny - opisuje uwarunkowania

rewolucjonisci
nauki

i poznawanie kuli
ziemskiej

wyprawy geograficzne
W starozytnosci

uwarunkowania wypraw
geograficznych

najwazniejszych odkry¢
geograficznych

i skutki wypraw
geograficznych

wielkich odkry¢
geograficznych




i Sredniowieczu

- wyjasnia znaczenie
terminow: jedwabny szlak,
konkwistador

— korzysta z réznorakich
zrédet informacji

—-wymienia kluczowe
wydarzenia zwigzane
z eksploracja regionow
Swiata

— opisuje najwazniejsze
wyprawy geograficzne
w starozytnosci
i Sredniowieczu na
podstawie mapy oraz
dostepnych zrédet
informacji

—wymienia przyczyny
i skutki wypraw
geograficznych
W starozytnosci
i Sredniowieczu

starozytnosci

i Sredniowiecza na
podstawie mapy
tematycznej

w starozytnosci
i Sredniowieczu

— opisuje korzysci
wynikajgce z podrozy
Marco Polo

16. | Swiat - przed — przedstawia przyczyny — opisuje wyprawy wielkich | —wyjasnia przyczyny — wyjasnia przyczyny — formutuje wnioski
Kolumbem i po i skutki wielkich odkry¢ odkrywcow i badaczy od poznych odkry¢ i badan i skutki odkry¢ dotyczace zmian na
Kolumbie geograficznych XV wieku po czasy obszaréw geograficznych w okresie Swiecie przed Kolumbem
- wymienia nazwiska wspotczesne okotobiegunowych wielkich odkry¢ i po Kolumbie
Polakow, ktérzy odegrali | —omawia historie - wskazuje zmiany geograficznych
znaczacg role w historii odkrywania i badania spoteczne i gospodarcze,
odkry¢ geograficznych obszarow jakie zaszty po kolejnych
i badan naukowych okotobiegunowych odkryciach
- korzysta z réznorakich - przedstawia historie geograficznych
zrodet informacji zdobycia Mount Everestu | — charakteryzuje
i zejScia na dno Rowu uwarunkowania zdobycia
Marianskiego Mont Everestu i zejscia na
dno Rowu Marianskiego
Dylematy 17. | Zasoby naturalne | —wymienia nazwy zasobow | —omawia rozmieszczenie - poréwnuje warunki - analizuje przyczyny — przedstawia problemy
moralne Ziemi naturalnych obszardw lesnych na przyrodnicze na Ziemi i skutki ingerencji zwigzane z eksploatacja
w nauce - wymienia przyczyny Ziemi przed 10 ooo lat przed wiekami cztowieka w srodowisko zasobow naturalnych

integracji cztowieka
w srodowisko
przyrodnicze

- wskazuje przyktady
niszczacej dziatalnosci
cztowieka

i obecnie na podstawie
wybranych zrédet
informacji

i wspotczesnie na
podstawie dostepnych
zrodet informacji

przyrodnicze




- korzysta z réznorakich
zrodet informad;ji

18. | Czyrosnace —wymienia przyczyny - charakteryzuje wptyw - wyjasnia przyczyny - analizuje przyczyny - prognozuje przysztosc
potrzeby i skutki zanieczyszczenia dziatalnosci cztowieka na i skutki integracji i skutki ingerencji Ziemi przy dalszym
cztowieka sfer Ziemi sfery Ziemi cztowieka w Srodowisko cztowieka w Srodowisko postepie antropopres;ji
uzasadniaja - omawia przyktady - opisuje zanieczyszczenie przyrodnicze przyrodnicze
kazda ingerencje katastrof ekologicznych Srodowiska - ocenia wptyw dziatalnosci | — wyjasnia przyczyny
cztowieka w - wyjasnia znaczenie przyrodniczego na cztowieka na stan i skutki powstania dziury
Srodowisku terminow: efekt podstawie map Srodowiska na podstawie 0zZonowej
przyrodniczym? cieplarniany, katastrofa tematycznych dostepnych zrédet — omawia przyczyny skutki

ekologiczna, dziura (zanieczyszczenia wod, informacji eutrofizacji wod
ozonowa, eutrofizacja wéd | erozjaidegradacja gleb)
— korzysta z rdznorakich
zrodet informad;ji
Nauka 19. | Kontrowersyjne —wymienia przykfady —rozroznia globalne — wyrdznia kryteria podziatu | — ocenia poglady natemat | —ocenia problemy zwigzane
w mediach problemy globalnych probleméw problemy na globalnych probleméw globalnego ocieplenia z wyczerpywaniem sie
w mediach: —wymienia wady i zalety srodowiskowe, —omawia przyczyny i skutki | —analizuje kontrowersje 716z bogactw naturalnych
wyczerpywanie energetyki jadrowej gospodarcze i spoteczne globalnego ocieplenia wokot energetyki
sie zrodet energii, | —wyjasnia znaczenie - analizuje materiaty klimatu jadrowej
niebezpieczenstw | terminu globalne prasowe oraz - przedstawia argumenty i | —wyjasnia cel i znaczenie
a energetyki problemy pochodzace z innych kontrargumenty natemat | testow nuklearnych
jadrowej, wptyw | — korzysta z réznorakich srodkow przekazu, globalnego ocieplenia
dziafalnosci zrédet informacji wskazujac rézne aspekty
ludzkiej na klimat wybranych problemow
globalnych (energetyka,
ocieplanie si¢ klimatu
itp.)
- omawia wielkos¢ emis;ji
gazow cieplarnianych
w wybranych krajach na
podstawie diagramu

20. | Kontrowersyjne - poréwnuje poziom - charakteryzuje strukture | — wyjasnia kryteria podziatu | — formutuje wnioski na — formutuje problem
problemy ubdstwa w wybranych przestrzenng gfodu na na kraje biedne i bogate podstawie analizy PKB na dotyczacy eksploz;ji
w mediach: kraje krajach Ameryki i Afryki Swiecie na podstawie Swiecie demograficznej

biedne i bogate,
nierbwnomierny
dostep do wody
i Zywnosci

- wyjasnia znaczenie
termindw: gtdd,
niedozywienie

— korzysta z rdznorakich

mapy tematycznej

- analizuje przyczyny
i skutki
nieréownomiernego
dostepu do zywnosci




zrodet informacji

ludnosci na $wiecie

ludnosci na
Swiecie
Wspotczesna | 21. | Czy choroby —wymienia nazwy - wyszukuje informacje —analizuje informacje oraz | — wykazuje skutecznosc — formutuje wnioski na
diagnostyka cywilizacyjne wspotczesnych chordb oraz dane statystyczne dane statystyczne lekarstw nowej generacji temat wystepowania
i medycyna moga zagrozic cywilizacyjnych dotyczace przyczyn dotyczace przyczyn oraz szczepionek w i rozprzestrzeniania sie
Swiatu? Jak sie - wymienia nazwy chorob i wystepowania choréb i wystepowania chordb zwalczaniu niektorych chorob cywilizacyjnych w
przed nimi cywilizacyjnych, ktére cywilizacyjnych cywilizacyjnych w Swiecie chordb cywilizacyjnych krajach wysoko
ustrzec? wystepowaty dawniej, w Swiecie — wyjasnia przyczyny - analizuje ryzyko rozwinietych
i okresla przyczyny —okresla przyczyny wystepowania chordb zachorowan na podstawie i rozwijajacych sie
zmniejszenia grozby ich wystepowania chordb cywilizacyjnych iich skutki | wskaznika BMI — formutuje wnioski na
wystepowania cywilizacyjnych w krajach spoteczne oraz - ocenia skutecznos¢ temat rocznych wydatkow
- odczytuje informacje wysoko rozwinietych gospodarcze profilaktyki zapobiegania na zdrowie i opieke
dotyczace otytosci, i rozwijajacych sie — proponuje sposoby chorobom cywilizacyjnym | zdrowotna w wybranych
chorob nowotworowych | —okresla przyczyny otytosci | unikania chordb krajach na podstawie
oraz wskaznika u dzieci i dorostych na cywilizacyjnych wykresow i danych
cholesterolu z wykresow, podstawie danych - wyjasnia znaczenie statystycznych
danych statystycznych i statystycznych terminu wskaznik BMI
map tematycznych - opisuje dostep do ustug - wyznacza wskaznik BMI
- wyjasnia znaczenie medycznych na Swiecie na | dla siebie
terminu choroby podstawie kartogramu
cywilizacyjne
— korzysta z réznorakich
zrédet informacji
Ochrona 22. | Zrownowazony - wyjasnia, czym zajmuja - opisuje zmiany relacji - okresla, jaki jest wptyw - wyjasnia mechanizm - ocenia dziatalnos¢
przyrody rozwdj jedyna sie ochrona przyrody cztowiek — srodowisko na ekorozwoju na efektu cieplarnianego cztowieka w srodowisku
i Srodowiska alternatywa dla i ochrona srodowiska przestrzeni dziejow gospodarke stabo i omawia kontrowersje przyrodniczym na
przysztosci swiata | — wyjasnia znaczenie - wyjasnia, na czym polega i wysoko rozwinietych dotyczace wptywu przestrzeni dziejow
terminow: ekorozwdj, zrownowazony rozwoj panstw cztowieka na zmiany
recykling - prezentuje podstawowe | — okresla cele klimatyczne
— korzysta z rdznorakich zasady koncepc;ji zrdbwnowazonego

zrodet informacji

Zrownowazonego rozwoju
- proponuje dziatania na
rzecz zrownowazonego
rozwoju w skali globalnej,
regionalnej i lokalnej
- wyjasnia, na czym polega
recykling

rozwoju i przedstawia
zasady, ktorymi powinna
kierowac sie gospodarka
Swiata

—omawia stopien
degradacji Srodowiska na
Swiecie i w Polsce na




podstawie map
tematycznych
— wyjasnia zasade 3x U

23. | Ochrona przyrody | —wyjasnia, czym zajmuja — przedstawia przyktady — omawia wielkos¢ — formutuje wnioski na — organizuje debate pt.
—zadanie na sie ochrona przyrody dziatan na rzecz ochrony naktadow finansowych podstawie analizy map «Lokalne dziatania na
przysztosc i ochrona srodowiska srodowiska, ktdre mozna przeznaczanych na tematycznych swiata rzecz ochrony srodowiska

— wymienia nazwy form podejmowac, ochrone srodowiska dotyczacych udziatu przyrodniczego”
ochrony przyrody gospodarujac zasobami przyrodniczego w Polsce obszardw chronionych
- wymienia przyktady form Ziemi na podstawie danych w powierzchni panstw
ochrony przyrody — przedstawia inicjatywy statystycznych i formutuje
wystepujacych w Polsce majace na celu tagodzenie | wnioski
- wyjasnia znaczenie skutkdw antropopres;ji
termindw: ochrona
przyrody, ochrona
srodowiska przyrodniczego
- korzysta z réznorakich
zrédet informacji
Naukaisztuka | 24. | Kataklizmy —wymienia przykfady - wyjasnia, czym jest - wyjasnia przyczyny - wyjasnia przyczyny — uzasadnia rozmieszczenie
w dziejach dokumentowania przez Ognisty Pierscien i skutki trzesien ziemi i skutki zmian stref sejsmicznych
ludzkosci ludzi krajobrazéw Pacyfiku na podstawie oraz wybuchow wulkanow | w krajobrazie naturalnym i wulkanicznych na

przedstawiane

w dzietach sztuki.
Czy Atlantyda
istniata
naprawde?

i obiektow geograficznych

- wymienia skutki trzesien
ziemi i wybuchow
wulkanow

— przedstawia zmiany
klimatyczne na
wybranych przyktadach

- korzysta z réznorakich
zrédet informacji

mapy swiata

- wskazuje zmiany
srodowiska, np.
krajobrazu, zachodzace
pod wptywem
dziatalnosci cztowieka
albo zmiany
klimatyczne, jakie
mozna zauwazy¢
w dziefach sztuki np.:
malarstwie
niderlandzkim

- wskazuje obiekty
i zjawiska geograficzne,
ktdre pojawiaja sie
w dzietach sztuki, np.:
pory roku, obszary
miejskie i wiejskie, gory,

- przedstawia hipotezy
dotyczace istnienia
Atlantydy

— opisuje wptyw mitu
o Atlantydzie na literature
i kinematografie

— poréwnuje krajobrazy
przedstawione w dawnym
malarstwie z ich stanem
wspotczesnym

- przedstawia teorie ruchu
ptyt litosfery

podstawie mapy Swiata




wulkany

Barwy i 25. | Barwneijednolite | —rozrdznia krajobraz —wymienia nazwy — opisuje roznorodnosc — przedstawia czynniki — wyjasnia przyczyny
zapachy krajobrazy naturalny i krajobraz i wskazuje na mapie strefy | krajobrazowa regionow warunkujace cechy strefowosci krajobrazowej
Swiata kulturowy krajobrazowe Swiata, analizujacich krajobrazow na Ziemi
— wyjasnia znaczenie — opisuje gtdwne krajobrazy | cechy charakterystyczne,
termindw: krajobraz na Ziemi i ich dominanty w tym dominujace barwy
naturalny, krajobraz ze szczegdlnych
kulturowy uwzglednieniem klimatu
- korzysta z réznorakich - opisuje krajobraz gorski
zrodet informad;ji
26. | Dniinoce - opisuje ruch obrotowy - wyjasnia zmiany dtugosci | — omawia mechanizm ruchu | — omawia zjawisko - wyjasnia, na czym polega
w roznych Ziemi na schemacie lub dniainocy w réznych obrotowego i jego nastepowania dnia i nocy zjawisko nocy polarnej
czesciach Ziemi modelu porach roku nastepstwa ze w réznych czesciach
—wymienia nastepstwa — odczytuje réznice czasu szczegolnym Swiata
ruchu obrotowego Ziemi strefowego na mapie stref | uwzglednieniem rytmu
- rozrdznia czas stoneczny czasowych dobowego
i czas strefowy - oblicza réznice czasu - wyznacza czas stoneczny
— wymienia nazwy rejonow strefowego pomiedzy i czas strefowy wybranych
wystepowania nocy punktamina Ziemi na miejsc na Ziemi
polarnej podstawie mapy stref
- wyjasnia znaczenie czasowych
termindw: czas stoneczny,
czas strefowy
Najwieksze 27. | Rekordy Ziemi - wymienia przyktady - wyjasnia, czym sa rekordy | — przedstawia przyktady - charakteryzuje - wykazuje przyczyny

i najmniejsze

zroznicowania srodowiska
geograficznego

— wymienia nazwy typow
genetycznych jezior

- poréwnuije linie brzegowe
wybranych kontynentow
na podstawie mapy Swiata

- wyjasnia znaczenie
termindw: kryptodepresja,
dorzecze, przeptyw, ptywy

— korzysta z rdznorakich
zrodet informacd;ji

geograficzne

- wyszukuje i przedstawia
przyktady ekstremalnych
cech srodowiska,
rekordowych wielkosci,
czyli ziemskie ,naj..."”
w skali lokalnej,
regionalnej i globalnej

— lokalizuje na mapie Swiata
przyktady rekordow
geograficznych

- wymienia nazwy wielkich
form uksztattowania

zréznicowania srodowiska
przyrodniczego Ziemi,
wskazujac je na mapie
Swiata

- wyjasnia znaczenie
terminu Korona Ziemi

—rozpoznaje wybrane typy
wybrzezy na podstawie
ilustrac;ji

- omawia typy genetyczne
jezior i wskazuje ich
przyktady na mapie swiata

uksztattowanie pionowe
i poziome powierzchni
Ziemi

—omawia geneze
wybranych typow
wybrzezy

wystepowania rekordow
klimatycznych na Swiecie




powierzchni Ziemi
i wskazuje te formy na
mapie

—wymienia nazwy
rekordow
hydrologicznych
i wskazuje rekordy na
mapie Swiata

- odczytuje rekordy
klimatyczne na mapie
klimatycznej swiata

28. | Rekordy —wymienia nazwy —wymienia przykfady - podaje przyktady —omawia przyktady - wykazuje przyczyny
europejskie rekordow Europy oraz rekordow Europy oraz ekstremalnych cech ekstremalnych cech wystepowania rekordow
i polskie Polski Polski i wskazuje je na Srodowiska Polski srodowiska, rekordowych klimatycznych w Europie
- korzysta z réznorakich mapie Europy i Polski wielkosci geograficznych i w Polsce
zrodet informadji w Europie i Polsce
29. | Podsumowanie wiadomosci

30.

Sprawdzenie wiadomosci z tematow 15—28




