WYMAGANIA EDUKACYJNE I KRYTERIA OCENIANIA
Z PRZEDMIOTU
POMIARY W ELEKTROTECHNICE I ELEKTRONICE

Klasa: 112 ZSZ
Program: elektryk 741103
Wymiar: Kkl 1 - 3 godz. tygodniowo, kl. 2 - 4 godz. tygodniowo

Klasa 1

Na ocene dopuszczajaca uczen zna:

zasady organizacji zaje¢ w laboratorium,

regulamin pracowni elektrycznej i zasady BHP,

zasady ochrony przeciwporazeniowej przeciwpozarowej w laboratorium
elektrycznym,

zasady postepowania w przypadku porazenia pradem elektrycznym,

sposoby przeciwdziatania zagrozeniom przy wykonywaniu zadan zawodowych,
szkodliwe czynniki wystepujace podczas wykonywania pomiaréw parametrow
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych,

skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania zadan zawodowych,

zasady i umie udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,

przyrzadéw pomiarowych i ich symbole oraz umie odczyta¢ na nich wartosci,
sposéb wyznaczenia statej miernika,

potaczenie prostego obwodu elektryczny pradu statego,

podstawowe informacje o ogniwach elektrochemicznych,

uktady ztozone z ogniwem elektrochemicznym i umie wykonac¢ pomiary napie¢ ogniw
elektrochemicznych,

obwody pradu statego: wezel, oczko, gataz,

prawo Ohma, I'i [ prawo Kirchhoffa,

potaczenie szeregowe i rownolegte elementow,

uktad pomiarowy zestawione z amperomierzem i woltomierzem,

metode posrednig i bezpoSrednig pomiaru rezystancji,

budowe oraz parametry kondensatora i cewki,

pojecie moc elektryczna oraz przyrzad zwany watomierz.

Na ocene dostateczng uczen

speinia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczen oraz zna:
zagrozenia zwigzane z utratg zdrowia lub zycia cztowieka w Srodowisku pracy
zwigzanym z wykonywaniem pomiarow parametrow uktadéw elektrycznych i
elektronicznych,
zagrozenia mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych,
przyczyny wystepowania szkodliwych czynnikow przy wykonywaniu zadan
zawodowych,
skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka,
zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska,



srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych,
zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu wykonywania zadan zawodowych,
oznaczenia podawane na podzielni miernika,

zasady ochrony przeciwporazeniowej,

parametry przyrzadéw pomiarowych.

Uczen potrafi:

zmierzy¢ napiecie i natezenie pradu za pomocg miernika uniwersalnego,

zmierzy¢ spadki napiec i rozptyw pradu w badanych uktadach,

obliczy¢ moc ze wskazan przyrzadéw,

zestawi¢ uktad do pomiaru mocy,

minimalizowa¢ wystepowanie szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu czynno$ci
zawodowych,

odczyta¢ parametry znamionowe rezystoréw suwakowych i dekadowych,
scharakteryzowac¢ pomocniczy sprzet pomiarowy: rezystor suwakowy i dekadowy
autotransformator, kondensatory pomiarowe, przektadniki pragdowe i napieciowe,
zestawi¢ uktad szeregowego potaczenia rezystora nastawnego z odbiornikiem i
amperomierzem,

odczyta¢ wartos$ci pradu dla r6znych potozen suwaka z wykorzystaniem wtasciwego
zakresu pomiarowego miernika,

zestawi¢ uktad potencjometrycznego wiaczenia rezystora nastawnego i woltomierza,
odczytywac wartosci napiecia na réznych zakresach pomiarowych woltomierza oraz
na mierniku uniwersalnym,

zestawiC uktad do wyznaczania charakterystyk pragdowo-napieciowych elementéw,
zestawi¢ uktad potaczenia szeregowego, réwnolegtego i mieszanego trzech
rezystorow,

zestawiC uktad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym,

zestawiC uktad do pomiaru rezystancji za pomocg amperomierza i woltomierza,
zestawiC uktad do pomiaru pojemnosci i indukcyjnos$ci metodg techniczng,

zestawi¢ uktad do pomiaru mocy w obwodach pradu statego.,

Na ocene dobra uczen

speinia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
przewidziec sytuacje i okoliczno$ci moggace stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia i Zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem pomiarow
parametrow uktadéw elektrycznych i elektronicznych,
przewidziec¢ skutki oddziatywania szkodliwych czynnikdw na organizm ludzki,
opisac¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy,
dokonac¢ analizy mozliwych zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka w Srodowisku
pracy zwigzanym z wykonywaniem pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych i
elektronicznych,
zanalizowac osiggniecia swoich dziatan,
udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne,
odczytac i zinterpretowac oznaczenia podawane na podzielni miernikow,
obliczy¢ statg podziatki r6znych miernikéw,
obliczy¢ napiecie wyjsciowe w uktadzie dzielnika napiecia,
dobrac rezystor suwakowy do uzyskania okreslonego zakresu regulacji pradu,
zestawi¢ uktad szeregowego potaczenia dwdch réznych rezystoré6w nastawnych z
odbiornikiem i amperomierzem,



= wykona¢ pomiar pragdu miernikiem uniwersalnym,

= wyznaczy¢ zalezno$¢ napiecia wyjsciowego uktadu od potozenia suwaka,

= wyznaczy¢ zakres regulacji napiecia rezystorem o wiekszej rezystancji oraz
rezystorem o rezystancji mniejszej,

= wykresli¢ charakterystyke pragdowo-napieciowg elementdéw z wykonanych pomiarow,

= wykonac¢ pomiary spadkdw napiec i rozptywu pradéw w badanych uktadach,

= wyznaczy¢ sily elektromotoryczne i rezystancje wewnetrzng ogniwa
elektrochemicznego,

= obliczy¢ warto$¢ mierzonej rezystancji z pomiaréw metodg posrednig ,

= obliczy¢ pojemnos¢ oraz indukcyjno$¢ wykorzystujac pomiary metody technicznej,

= wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujac pomiary pradu i napiecia obwodu,

= wykona¢ pomiary napiecia oscyloskopem.

Na ocene bardzo dobrg uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= zaproponowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska,

» rozwigzywac problemy i zaplanowac przedsiewziecia,

» obliczy¢ wskazania miernika dla zadanych potozen wskazowki,

= obliczy¢ warto$¢ rezystancji w uktadzie dzielnika zapewniajgcych uzyskanie
okreslonej wartos$ci napiecia wyjsciowego,

= obliczy¢ prad maksymalny i minimalny w jednostopniowym uktadzie regulacji pradu,

= okresli¢, ktory rezystor stuzy do regulacji zgrubnej pradu, a ktéry do regulacji
doktadnej przy dwustopniowym uktadzie nastawiania pragdow,

= zestawiC uktad z podwdjnym potencjometrem szeregowym,

= poréwnac charakterystyki pragdowo-napieciowe oraz przedstawic ich réznice,

= zlokalizowac¢ uszkodzony rezystor na podstawie wynikow pomiardow,

» zbada¢ wplyw potaczenia szeregowego i réwnolegtego dwéch ogniw na parametry
baterii ogniw,

» dokona¢ pomiaréw rezystancji elementow za pomoca omomierza,

= sprawdzi¢ wzory na pojemno$¢ zastepcza kondensatoréw potaczonych réwnolegle i
SZeregowo,

» dokona¢ pomiaru mocy odbiornika za pomoca watomierza, amperomierza i
woltomierza,

= obserwowac przebiegi wielkosci elektrycznych o réznych ksztattach.

Na ocene celujaca uczen
speinia wymagania dla oceny bardzo dobrej, oraz wykraczajace poza wymogi
programowe z przedmiotu np.:
e reprezentuje szkote w konkursach przedmiotowych uzyskujac tytut laureata i

finalisty,
e samodzielnie rozwigzuje zadania problemowe, proponuje rozwigzania
nietypowe,
Klasa 2

Na ocene dopuszczajaca uczen zna:
= przebiegi pradu sinusoidalnego oraz jego parametry,



= pojecia: cewka, kondensator, rezystor oraz ich parametry,

= pojecia mocy i energie w obwodach pradu statego,

* budowe i obstuge opornicy suwakowej,

= budowe watomierza,

* metody pomiaru mocy i energii,

* potgczenie w tréjkat i w gwiazde,

* budowe diody prostowniczej, Zenera, uktadu prostowniczego,
* budowe i dziatanie termistora, warystora i elementéw optoelektrycznych,
» oznaczenia i dziatanie tranzystorow i stabilizatoréw,

» budowe i dziatanie zasilaczy, filtrow i wzmacniaczy,

= oznaczenia i dziatanie bramek logicznych.

Na ocene dostateczna uczen
spetnia wymagania dla oceny dopuszczajgcej oraz uczen oraz potrafi:

» potaczy¢ uktad zawierajacy szeregowe potaczenie rezystora, cewki oraz
kondensatora,

= zestawi¢ uktad rezonansu szeregowego elementéw R,L,C,

= zestawic uktad do pomiaru mocy i energii pradu przemiennego,

= zestawic uktad pomiarowy odbiornikéw potaczonych w gwiazde,

» podiaczy¢ mierniki w obwodzie symetrycznym i niesymetrycznym,

= okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu,

= okres$li¢ na podstawie katalogéw parametry termistora, warystora i elementow
optoelektrycznych,

= wskaza¢ w katalogach parametry tranzystoréw i stabilizatorow,

= okresli¢ na postawie katalogéw parametry zasilaczy, filtrow i wzmacniaczy,

» przedstawic¢ dziatanie bramek logicznych, multiplekseréw, uktadéw cyfrowych.

Na ocene dobra uczen
speinia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= zanalizowac osiggniecia swoich dziatan,

= udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne,

= wykonac pomiary pradéw i napiec¢ dla réznych wartosci rezystancji, indukcyjnosci i
pojemnosci.

» wykonac¢ pomiary pradow i napiec¢ przy statej czestotliwosci dla roznych wartosci
pojemnosci,

= obliczy¢ moc czynng, bierng i pozorng wykorzystujac pomiary,

= okresli¢ zastosowanie diod prostowniczej, diody Zenera, uktadu prostowniczego,

= przedstawiC zastosowanie termistora, warystora i elementéw optoelektrycznych,

= okresli¢ dziatanie tranzystoréw i stabilizatoréw na podstawie schematow,

= zaprezentowac dziatanie zasilaczy, filtréw i wzmacniaczy,

= wskaza¢ w katalogach parametry bramek logicznych, uktadow cyfrowych.

Na ocene bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
» rozwigzywac problemy i zaplanowac przedsiewziecia,
= wykresli¢ wykresy wektorowe napie¢ i pradow w obwodach RL i RC,
= wykona¢ pomiaréw pradu w funkcji czestotliwos$ci i doprowadzi¢ uktad do rezonansu
napie¢,
= poprawnie wigczy¢ licznik do obwodu i wykona¢ pomiar wspoétczynnika mocy



= okresli¢ role przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

= poréwnac wyniki pomiaréw i okresli¢ wptyw awarii na prace odbiornikéw

= wykresli¢ charakterystyke pragdowo-napieciowa diody prostowniczej i diody Zenera,

» wyznaczy¢ na podstawie pomiar6w parametry i charakterystyki termistora,
warystora i elementoéw optoelektrycznych,

» wyznaczy¢ na podstawie pomiarow parametry i charakterystyki tranzystoréw i
stabilizatorow,

= zdefiniowac¢ na podstawie pomiaréw parametry i charakterystyki zasilaczy, filtrow i
wzmacniaczy,

» przedstawi¢ na podstawie uktadéw pomiarowych dziatanie bramek logicznych,
uktadéw cyfrowych

Na ocene celujaca uczen
spelnia wymagania dla oceny bardzo dobrej, oraz wykraczajace poza wymogi
programowe z przedmiotu np.:
e reprezentuje szkote w konkursach przedmiotowych uzyskujac tytut laureata i
finalisty,
e samodzielnie rozwigzuje zadania problemowe, proponuje rozwigzania
nietypowe,






