WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA

Klasa: 1 (ITEA) — Technikum, Technik Elektryk

Program: Program nauczania dla zawodu Technik Elektryk, 311303, o strukturze
przedmiotowej, z 2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  4h tygodniowo

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

» Potrafi scharakteryzowac wielkos¢ fizyczna

® Potrafi poda¢ kilka podstawowych wielko$ci fizycznych

® Zna dziesi¢tne wielokrotnodci i podwielokrotnosci jednostek miar

® Potrafi wymieni¢ wielkosci pradu stalego oraz podac ich jednostki

* Umie poda¢ definicje¢ pradu elektrycznego

® Potrafi wymieni¢ wielko$ci pradu stalego

* Potrafi poda¢ zalezno$¢ natezenia pradu od napigcia

® Potrafi oznaczy¢ kierunek pradu i napigcia w obwodzie elektrycznym

= Zna zasad¢ wyznaczania rezystancji zastepczej ukladu szeregowego 1 réwnoleglego

= Potrafi scharakteryzowaé wezel, galaz oraz oczko w obwodach pradu stalego

» Potrafi poda¢ definicje I prawa Kirchhoffa

» Potrafi poda¢ definicje II prawa Kirchhoffa

* Zna wzor na moc i energie elektryczna

® Potrafi scharakteryzowac wielkosci pradu elektrycznego

® Potrafi scharakteryzowa¢ moc elektryczng 1 podac jej jednostke

» Potrafi narysowaé obraz graficzny pola elektrycznego

® Zna podstawowe wielkosci charakteryzujace pole elektryczne oraz ich jednostki

= /na budowe kondensatora

» Potrafi narysowac obraz graficzny pola magnetycznego

® Potrafi wymieni¢ materialy magnetyczne

= Zna pojecie petli histerezy

* Potrafi wymieni¢ rodzaje materialéw stosowanych w elektrotechnice i elektronice

® Zna rodzaje polaczent mechanicznych

= Wie, na czym polega montaz mechaniczny

= Wie, co to jest blad pomiarowy

» Zna rodzaje bledow pomiarowych

= Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

® Zna symbole i oznaczenia elektrycznych przyrzadéw pomiarowych

= Potrafi wyjasni¢ do czego stuza: oscyloskop, generator pomiarowy, przetwornik pomiarowy,
przyrzad uniwersalny

* Potrafi wymieni¢ podstawowe wielko$ci pradu sinusoidalnego

= Potrafi rozréznié elementy R,L,C

= Potrafi zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

® Potrafi przeliczy¢ wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane z pradem zmiennym

= Potrafi rozpoznac elementy oraz uklady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i
parametrow



® Potrafi rozpoznac¢ elementy oraz uklady elektryczne 1 elektroniczne na podstawie wygladu i
oznaczen

* Potrafi poda¢ wzory na moce w obwodach pradu sinusoidalnego

* Potrafi wyjasni¢ pojecie wspotczynnika mocy

Na oceng dostateczng uczen:

= Potrafi scharakteryzowac prad staly i zmienny

= Potrafi przeliczy¢ jednostki uktadu SI z wykorzystaniem ich wielokrotnosci i
podwielokrotnosci

» Potrafi scharakteryzowaé¢ konduktywnos$¢ i rezystywnosé materiatu

= Potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrotechniki

= Zna wzory na obliczanie rezystancji zastepczej w obwodach szeregowych i réwnoleglych

» Potrafi obliczy¢ rezystancje zastepcza obwoddw rownoleglych i szeregowych

» Potrafi wyjasnic zalezno$c¢ rezystancji od temperatury

= Potrafi wymieni¢ przykladowe wystepowanie rezystancji w urzadzeniach domowych i
przemystowych

* Potrafi wyjasni¢ budowg i zastosowanie rezystoréw

» Potrafi wyznaczy¢ réwnania I prawa Kirchhoffa

= Potrafi wyznaczy¢ réwnania I prawa Kirchhoffa

= Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez rézne odbiorniki

» Potrafi rozpozna¢ akumulatory i ogniwa elektrotechniczne na podstawie wygladu
zewnetrznego, symboli i oznaczen

= Zna i potrafi zastosowaé prawo Coulomba

= Wie, co to jest pojemnos¢ elektryczna

» Zna irozumie pojecia: natezenie pola elektrycznego, potencjal, napigcie

» Potrafi wymieni¢ rodzaje 1 parametry kondensatoréow

= Zna wzory na obliczanie pojemno$ci zastepczej w obwodach szeregowych 1 réwnoleglych

= Potrafi obliczy¢ pojemnos¢ zastepcza obwodow réwnoleglych i szeregowych

» Potrafi narysowac linie pola magnetycznego w solenoidzie, magnesie trwalym

= Potrafi wykorzysta¢ regule prawej dloni

= Potrafi wyjasni¢ wlasciwosci materialéw magnetycznych

= Potrafi wyjasni¢ zjawisko indukcji elektromagnetycznej

* Wie, co to sa prady wirowe

» Zna budowe przyrzadéw pomiarowych

= Potrafi obliczy¢ stala podzialke miernika

= Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

= Rozrdznia schematy blokowe, ideowe 1 montazowe

» Rozrédznia materialy konstrukeyjne, przewodzace, elektroizolacyjne 1 magnetyczne

= Potrafi oméwic¢ rodzaje 1 zastosowanie poszczegolnych materialéw stosowanych w
elektrotechnice i elektronice

» Potrafi oméwic zastosowanie réznych polaczen mechanicznych

» Zna oznaczenia poszczegolnych elementéw w elektrotechnice

= Wie, na czym polega proces produkcyjny

= Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej maszyn 1 urzadzen elektrycznych i
elektronicznych

» Potrafi obliczy¢ blad wzgledny 1 bezwzgledny

= Potrafi opisa¢ budowe przyrzadéw pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

» Potrafi rozpozna¢ podstawowe przyrzady pomiarowe na podstawie wygladu zewngtrznego,
symboli i oznaczen

= Potrafi opisa¢ budowe generatora pomiarowego, przetwornika pomiarowego



» Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow ukladow elektrycznych i elektronicznych
» Potrafi wyjasni¢ pojecie skali logarytmiczne;j

= Zna metody obliczania obwodéw pradu statego

» Potrafi uzasadni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym
» Potrafi obliczy¢ wartodci wielko$ci w obwodach pradu zmiennego

= Potrafi opisac¢ wielkosci fizyczne zwigzane z pradem zmiennym

= Potrafi wyjasni¢ zjawiska zawiazane z pradem zmiennym

» Potrafi narysowa¢ obwody skladajace si¢ z elementéw R, L, C

» Potrafi objasni¢ pojecie rezonansu

= Potrafi obliczy¢ wspolczynnik mocy

= Potrafi wymieni¢ rodzaje transformatoréw

= Potrafi oméwi¢ budowe transformatorow

Na oceng¢ dobra uczen:

= Potrafi scharakteryzowaé gestos$¢ pradu elektrycznego

» Potrafi wymieni¢ jednostki uzupelniajace uktadu SI

» Potrafi rysowaé schematy réznych obwodow — szeregowych i rozgatezionych

= Potrafi obliczy¢ rezystancje zastepcza obwoddw mieszanych

= Potrafi wykorzysta¢ I prawo Kirchhoffa do obliczania pradéw w obwodach pradu stalego

» Potrafi wykorzysta¢ Il prawo Kirchhoffa do wyznaczania napie¢ w obwodach pradu statego

» Potrafi obliczy¢ rozklad napie¢ w obwodzie szeregowym

= Potrafi obliczy¢ rozklad pradéw w obwodzie rownoleglym

= Potrafi obliczy¢ parametry elektryczne z wykorzystaniem praw elektrotechniki

= Potrafi oblicza¢ ilos¢ wydzielonego ciepla w przewodzie z pradem

» Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez odbiorniki w okreslonym czasie

= Potrafi dobra¢ zrédla napigcia dla uzyskania okreslonego napigcia oraz pradu

= Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wielkosci pola elektrycznego

» Potrafi rozréznic¢ poszczegdlne rodzaje kondensatordw

» Potrafi obliczy¢ pojemnos¢ zastepcza w obwodzie mieszanym

= Potrafi rozrézni¢ materialy magnetyczne na podstawie obrazu graficznego pola magnetycznego

» Potrafi wyznaczy¢ sil¢ elektrodynamiczng dzialajaca na przewdd z pradem

» Potrafi narysowaé petle histerezy

» Potrafi poréwna¢ materialy magnetyczne migkkie i twarde

= Potrafi wykorzysta¢ zjawisko indukcji magnetycznej

= Potrafi poréwnac napiecie indukcji wlasnej 1 wzajemne;j

» Wie, jak powstaja 1 gdzie wystepuja prady wirowe

= Potrafi odczyta¢ schematy blokowe, ideowe 1 montazowe

» Potrafi oméwic wlasciwosci poszczegolnych materialéw stosowanych w elektrotechnice i
elektronice

» Zna zasady doboru materialéw

= Potrafi scharakteryzowac rézne rodzaje polaczen mechanicznych

= Potrafi wyjasni¢ zasade dzialania przyrzadéw pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

» Potrafi opisac zasade dzialania przyrzadoéw uniwersalnych, generatoréw pomiarowych,
przetwornikéw pomiarowych

= Wie, co to s3 systemy pomiarowe

= Potrafi zastosowac przyrzad uniwersalny oraz inne przyrzady pomiarowe

» Potraf dobra¢ metode do pomiaru parametréow ukladow elektrycznych i elektronicznych

» Potrafi zastosowaé zasady wykonania wykreséw w skali logarytmicznej

= Potrafi narysowa¢ wykresy w skali logarytmicznej



Potrafi wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace badanie uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

Potrafi zastosowac symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych ukladow
elektrycznych i elektronicznych

Potrafi narysowaé schematy ideowe ukladow elektrycznych

Potrafi wykorzysta¢ rézne metody obliczania obwodéw pradu statego do wyznaczania
rozplywu pradow i napie¢ w prostych obwodach elektrycznych

Potrafi okresli¢ wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)
Potrafi obliczy¢ wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)
Potrafi scharakteryzowac wielkosci opisujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)
Potrafi wyjasni¢ pojecie liczb zespolonych

Potrafi obliczy¢ parametry obwodu R,L,C

Potrafi obliczy¢ moce pradu sinusoidalnego

Potrafi wyjasnic zasadg dzialania transformatoréw

Na oceng bardzo dobra uczen:

Na oceng celujacgy uczen: opanowal material na oceng bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedzg oraz
umiejetnodciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomos$ciami w rozwiazywaniu problemoéw teoretycznych 1 praktycznych, proponuje nietypowe
rozwiazania, rozwigzuje zadania wykraczajace poza program nauczania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych

Potrafi obliczy¢ proste zadania z przepltywu pradu elektrycznego

Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obwodu elektrycznego wykorzystujac prawo Ohma
Potrafi obliczy¢ rezystancje réznych elementéw w zaleznosci od ich wymiaréw i rodzaju
materiatu

Potrafi wyznaczy¢ sprawno$¢ zrédla napiecia

Potrafi oméwi¢ prady wirowe

Potrafi obliczy¢ rozklad napigc 1 pradéw w obwodach mieszanych

Potrafi obliczy¢ skutki cieplnego przeplywu pradu stalego przez obwdd elektryczny
Potrafi obliczy¢ parametry Zzrédla napigcia w réznych stanach pracy

Potrafi rozrézni¢ elementy budowy elektromagneséw

Potrafi obliczy¢ wartos¢ indukeji wlasnej 1 wzajemnej

Potrafi oblicza¢ obwody magnetyczne

Potrafi dobra¢ odpowiedni material w zaleznosci od zastosowania i przeznaczenia
Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie projektowania

Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie procesu pomiarow i analizy wynikow
pomiaréw

Potrafi rozszerzy¢ zakres pomiarowy przyrzadéw pomiarowych

Potrafi dobra¢ uktad pomiarowy do pomiaru rezystancji w zaleznosci od spodziewanej jej
wartosci

Potrafi okresli¢ poprawno$¢ pracy ukladoéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
wynikow pomiardw

Potrafi wykorzysta¢ rozne metody obliczania obwoddéw pradu stalego do wyznaczania
rozplywu pradow i napie¢ w ztozonych obwodach elektrycznych

Potrafi oblicza¢ obwody rozgal¢zione pradu sinusoidalnie zmiennego réznymi metodami
Potrafi zanalizowa¢ zjawiska zawigzane z pradem zmiennym

Potrafi analizowaé¢ obwody elektryczne ze sprz¢zeniami magnetycznymi

zwigzanych z przedmiotem;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA

Klasa: 2 (2TEL)— Technikum, Technik Elektryk

Program: Program nauczania dla zawodu Technik Elektryk, 311303, o strukturze
przedmiotowej, z 2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  2h tygodniowo

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

* dokona¢ klasyfikacji uktadow tréjfazowych

® rozrézni¢ polaczenie obwodu tréjfazowego w gwiazde i trojkat

* wymieni¢ elementy bierne w obwodach elektrycznych

* narysowac symbole graficzne elementéw elektronicznych

= wskazaé¢ dokumentacj¢ techniczna, katalogi i instrukcje obstugi

® rozrézni€ pojecia: zagrozen szkodliwych, uciazliwych i niebezpiecznych wystepujacych w
procesach pracy z maszynami, urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi

* wyja$ni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej na stanowisku pracy

* dobra¢ srodki gasnicze

® nazwac uklady elektryczne

= okresli¢ prawa i obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

= okresli¢ prawa i1 obowiazki pracownika w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy

® obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem
podstawowych praw elektrotechniki

® rozr6zni¢ parametry ukladow elektrycznych

= zastosowac elementy oraz uklady elektryczne do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych

= nazwac uklady elektroniczne

" rozrézni¢ parametry uktadéw elektronicznych

® okresli¢ parametry elementéw oraz ukladow elektronicznych

Na oceng¢ dostateczng uczen potrafi:

» scharakteryzowac uklady tréjfazowe symetryczne

» scharakteryzowac uklady tréjfazowe niesymetryczne

= rozrézni¢ napiecia w obwodzie tréjfazowym

* podac sposoby poprawy wspotczynnika mocy

» rozrozni¢ parametry elementéw elektrycznych

= rozrozni¢ parametry elementéw elektronicznych

= zanalizowac tre$ci dokumentacji technicznej, katalogdw 1 instrukcji obstugi

» zastosowac tresci znajdujace si¢ w dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi

» scharakteryzowac warunki eksploatacyjne elementéw ukltadéw elektrycznych

= scharakteryzowac warunki eksploatacyjne elementéw ukladéw elektronicznych

= okresli¢ pojecia zwiazane z bezpieczenstwem 1 higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa,
ochrong §rodowiska i ergonomia

» zastosowac pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong §rodowiska 1 ergonomig

= okresli¢ zasady ergonomii w pracy z maszynami, urzadzeniami 1 instalacjami elektrycznymi

= oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem
podstawowych praw elektrotechniki

= zastosowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych ukladéw elektrycznych



narysowa¢ schematy montazowe ukladow elektrycznych

zanalizowa¢ dokumentacje techniczna pod wzgledem funkcji elementéw 1 ukladow
elektrycznych

wskaza¢ metode do pomiaru parametréw ukladow elektrycznych

okresli¢ parametry elementéw oraz ukladow elektrycznych

okresli¢ parametry elementéw i podzespoldéw wplywajace na prace uktadow elektrycznych
okreslic parametry elementéw i podzespotow wplywajace na prace ukladow elektronicznych
zanalizowac przebieg pracy ukladéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych
zanalizowac przebieg pracy ukladéw elektronicznych na podstawie schematéw ideowych
narysowac schematy ideowe uktadéw elektronicznych

narysowac schematy montazowe ukladow elektronicznych

zastosowac symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych ukladéw
elektronicznych

zinterpretowaé parametry elementéw oraz ukladow elektronicznych

Na oceng¢ dobrg uczen potrafi:

narysowaé obwdd tréjfazowy polaczony w tréjkat i gwiazde

obliczy¢ moc w obwodach tréjfazowych

wnioskowa¢ na podstawie dokumentacji technicznej, katalogdw 1 instrukcji obstugi

okresli¢ instytucje oraz stuzby dzialajace w zakresie ochrony pracy 1 ochrony $rodowiska w
Polsce

okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
$rodowiska w Polsce

okresli¢ uprawnienia instytucji oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska w Polsce

rozroznié instytucje dziatajace w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce
zinterpretowaé parametry elementéw oraz ukladow elektrycznych

zanalizowac przydatnos$¢ elementéw oraz ukladow elektrycznych do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych

zanalizowac wplyw parametrow elementow i podzespoléw na prace ukltadow elektrycznych
zanalizowa¢ wplyw parametréow elementéw i podzespoléw na prace ukladow elektronicznych
zastosowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych ukladéw elektronicznych
zanalizowa¢ dokumentacje techniczng pod wzgledem funkcji elementéw i uktadow
elektronicznych

okresli¢ parametry elementéw 1 podzespoléw wplywajace na prace ukladow elektronicznych

Na oceng¢ bardzo dobra uczen potrafi:

analizowa¢ obwody nieliniowe pradu zmiennego

zastosowa¢ metody wykonywania dziatan matematycznych na liczbach zespolonych
scharakteryzowac zakres kompetenciji instytucji oraz sluzb dziatajacych w zakresie ochrony
pracy 1 ochrony §rodowiska w Polsce

okresli¢ konsekwencje wynikajace z nieprzestrzegania praw i obowiazkéw pracownika w
zakresie bezpieczenistwa 1 higieny pracy

przewidzie¢ skutki zmiany parametréw poszczegdlnych elementéw i podzespoléw w pracy
ukladow elektrycznych

przewidzie¢ skutki zmiany parametrow poszczegolnych elementéw 1 podzespoléw na prace
ukladéw elektronicznych

zanalizowac wplyw parametry elementéw i podzespoléw na prace uktadow elektronicznych
przewidzie¢ skutki zmiany parametréw poszczegdlnych elementéw i podzespoltéw w pracy
ukladoéw elektronicznych



Na oceng celujaca uczen: opanowal material na ocena bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnosciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomos$ciami w rozwiazywaniu problemoéw teoretycznych 1 praktycznych, proponuje nietypowe
rozwiazania, rozwigzuje zadania wykraczajace poza program nauczania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem;



WYMAGANIA EDUKACY]JNE
Z PRZEDMIOTU
ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA

Klasa: 1 (les) — ZSZ, Elektryk

Program: Program nauczania dla zawodu Elektryk, 741103, o strukturze przedmiotowej, z
2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  4h tygodniowo

Na oceng dopuszczajaca uczen:

® Potrafi scharakteryzowac wielkos¢ fizyczna

® Potrafi poda¢ kilka podstawowych wielko$ci fizycznych

» Zna dziesi¢tne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar

® Potrafi wymieni¢ wielko$ci pradu stalego oraz podac ich jednostki

* Umie poda¢ definicje¢ pradu elektrycznego

* Potrafi wymieni¢ wielko$ci pradu stalego

= Potrafi podac zaleznos$¢ natezenia pradu od napigcia

® Potrafi oznaczy¢ kierunek pradu i napiecia w obwodzie elektrycznym

= Zna zasad¢ wyznaczania rezystancji zastepczej ukladu szeregowego 1 réwnoleglego

= Potrafi scharakteryzowac wezel, galaZz oraz oczko w obwodach pradu stalego

® Potrafi poda¢ definicj¢ I prawa Kirchhoffa

» Potrafi poda¢ definicj¢ II prawa Kirchhoffa

® Zna wzor na moc i energie elektryczng

® Potrafi scharakteryzowac wielkosci pradu elektrycznego

® Potrafi scharakteryzowaé moc elektryczng 1 podac jej jednostke

® Potrafi narysowaé obraz graficzny pola elektrycznego

® Zna podstawowe wielkosci charakteryzujace pole elektryczne oraz ich jednostki

= /na budowe kondensatora

» Potrafi narysowac obraz graficzny pola magnetycznego

= Potrafi wymieni¢ materialy magnetyczne

= Zna pojecie petli histerezy

* Potrafi wymieni¢ rodzaje materialéw stosowanych w elektrotechnice i elektronice

® Zna rodzaje polaczent mechanicznych

= Wie, na czym polega montaz mechaniczny

= Wie, co to jest blad pomiarowy

= Zna rodzaje bledéw pomiarowych

= Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

® Zna symbole i oznaczenia elektrycznych przyrzadéw pomiarowych

* Potrafi wyjasni¢ do czego stuza: oscyloskop, generator pomiarowy, przetwornik pomiarowy,
przyrzad uniwersalny

® Potrafi wymieni¢ podstawowe wielko$ci pradu sinusoidalnego

= Potrafi rozréznié elementy R,L,C

® Potrafi zastosowac wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

» Potrafi przeliczy¢ wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane z pradem zmiennym



= Potrafi rozpoznac elementy oraz uklady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i
parametrow

Potrafi rozpozna¢ elementy oraz uklady elektryczne i elektroniczne na podstawie wygladu 1
oznaczen

Potrafi poda¢ wzory na moce w obwodach pradu sinusoidalnego

Potrafi wyjasni¢ pojecie wspolczynnika mocy

Na oceng dostateczna uczen:

= Potrafi scharakteryzowaé prad staly i zmienny

» Potrafi przeliczy¢ jednostki uktadu SI z wykorzystaniem ich wielokrotnosci i
podwielokrotnosci

= Potrafi scharakteryzowa¢ konduktywnos$¢ i rezystywnos¢é materiatu

= Potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrotechniki

» Zna wzory na obliczanie rezystancji zastepczej w obwodach szeregowych i réwnoleglych

» Potrafi obliczy¢ rezystancje zastepcza obwoddw rownoleglych i szeregowych

» Potrafi wyjasni¢ zalezno$¢ rezystancji od temperatury

= Potrafi wymieni¢ przykladowe wystepowanie rezystancji w urzadzeniach domowych i
przemyslowych

* Potrafi wyjasni¢ budowg i zastosowanie rezystoréw

= Potrafi wyznaczy¢ réwnania I prawa Kirchhoffa

= Potrafi wyznaczy¢ réwnania I prawa Kirchhoffa

= Potrafi obliczy¢ moc pobierana przez rézne odbiorniki

» Potrafi rozpozna¢ akumulatory i ogniwa elektrotechniczne na podstawie wygladu
zewnetrznego, symboli 1 oznaczen

= Zna i potrafi zastosowaé prawo Coulomba

» Wie, co to jest pojemnos¢ elektryczna

» Zna irozumie pojecia: natezenie pola elektrycznego, potencjal, napigcie

= Potrafi wymieni¢ rodzaje 1 parametry kondensatorow

= Zna wzory na obliczanie pojemno$ci zastepczej w obwodach szeregowych 1 réwnoleglych

» Potrafi obliczy¢ pojemnos¢ zastepcza obwoddéw rownoleglych i szeregowych

» Potrafi narysowac linie pola magnetycznego w solenoidzie, magnesie trwalym

= Potrafi wykorzystac regule prawej dloni

= Potrafi wyjasni¢ wlasciwosci materialéw magnetycznych

» Potrafi wyjasni¢ zjawisko indukcji elektromagnetycznej

* Wie, co to sa prady wirowe

= Zna budowe przyrzadow pomiarowych

» Potrafi obliczy¢ stala podzialke miernika

» Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

= Rozréznia schematy blokowe, ideowe 1 montazowe

* Rozréznia materialy konstrukceyjne, przewodzace, elektroizolacyjne i magnetyczne

= Potrafi oméwic rodzaje 1 zastosowanie poszczegolnych materialéw stosowanych w
elektrotechnice i elektronice

» Potrafi oméwic¢ zastosowanie réznych polaczen mechanicznych

= Zna oznaczenia poszczegolnych elementéw w elektrotechnice

= Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej maszyn 1 urzadzen elektrycznych i
elektronicznych

» Potrafi obliczy¢ blad wzgledny 1 bezwzgledny

= Potrafi opisa¢ budowe przyrzadéw pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

» Potrafi rozpozna¢ podstawowe przyrzady pomiarowe na podstawie wygladu zewngtrznego,
symboli i oznaczen



» Potrafi opisa¢ budowe generatora pomiarowego, przetwornika pomiarowego

= Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych
= Zna metody obliczania obwodéw pradu statego

» Potrafi uzasadni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym
» Potrafi obliczy¢ wartodci wielko$ci w obwodach pradu zmiennego

= Potrafi opisac¢ wielkosci fizyczne zwigzane z pradem zmiennym

= Potrafi wyjasni¢ zjawiska zawiazane z pradem zmiennym

» Potrafi narysowa¢ obwody skladajace si¢ z elementéw R, L, C

» Potrafi objasni¢ pojecie rezonansu

= Potrafi obliczy¢ wspolczynnik mocy

= Potrafi wymieni¢ rodzaje transformatoréw

= Potrafi oméwi¢ budowe transformatorow

Na oceng¢ dobra uczen:

= Potrafi scharakteryzowaé gestos$¢ pradu elektrycznego

» Potrafi wymieni¢ jednostki uzupelniajace uktadu SI

» Potrafi rysowaé schematy réznych obwodow — szeregowych i rozgatezionych

= Potrafi obliczy¢ rezystancje zastepcza obwoddw mieszanych

= Potrafi wykorzysta¢ I prawo Kirchhoffa do obliczania pradéw w obwodach pradu stalego

» Potrafi wykorzysta¢ Il prawo Kirchhoffa do wyznaczania napie¢ w obwodach pradu statego

» Potrafi obliczy¢ rozklad napie¢ w obwodzie szeregowym

= Potrafi obliczy¢ rozklad pradéw w obwodzie rownoleglym

= Potrafi obliczy¢ parametry elektryczne z wykorzystaniem praw elektrotechniki

= Potrafi oblicza¢ ilos¢ wydzielonego ciepla w przewodzie z pradem

» Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez odbiorniki w okreslonym czasie

» Potrafi dobra¢ zrédla napigcia dla uzyskania okreslonego napigcia oraz pradu

= Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wielkosci pola elektrycznego

» Potrafi rozréznic¢ poszczegdlne rodzaje kondensatordw

» Potrafi obliczy¢ pojemnos¢ zastepcza w obwodzie mieszanym

= Potrafi rozrézni¢ materialy magnetyczne na podstawie obrazu graficznego pola magnetycznego

» Potrafi wyznaczy¢ sil¢ elektrodynamiczng dzialajaca na przewdd z pradem

» Potrafi narysowaé petle histerezy

» Potrafi poréwna¢ materialy magnetyczne migkkie i twarde

= Potrafi wykorzysta¢ zjawisko indukcji magnetycznej

= Potrafi poréwnac napiecie indukcji wlasnej 1 wzajemne;j

» Wie, jak powstaja 1 gdzie wystepuja prady wirowe

= Potrafi odczyta¢ schematy blokowe, ideowe 1 montazowe

» Potrafi oméwic wlasciwosci poszczegolnych materialéw stosowanych w elektrotechnice i
elektronice

» Zna zasady doboru materialéw

= Potrafi scharakteryzowac rézne rodzaje polaczen mechanicznych

= Potrafi wyjasni¢ zasade dzialania przyrzadéw pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

» Potrafi opisac zasade dzialania przyrzadéw uniwersalnych, generatoréw pomiarowych,
przetwornikéw pomiarowych

= Potrafi zastosowaé przyrzad uniwersalny oraz inne przyrzady pomiarowe

= Potraf dobra¢ metode do pomiaru parametréow ukladow elektrycznych i elektronicznych

» Potrafi zastosowaé symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych

= Potrafi narysowac¢ schematy ideowe ukltadow elektrycznych



Potrafi wykorzysta¢ rozne metody obliczania obwoddéw pradu stalego do wyznaczania
rozplywu pradow i napie¢ w prostych obwodach elektrycznych

Potrafi okresli¢ wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)
Potrafi obliczy¢ wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)
Potrafi scharakteryzowac wielkosci opisujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)
Potrafi obliczy¢ parametry obwodu R,L,C

Potrafi obliczy¢ moce pradu sinusoidalnego

Potrafi wyjasni¢ zasade¢ dzialania transformatoréow

Na oceng bardzo dobra uczen:

Na oceng celujacga uczen: opanowal material na oceng bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedzg oraz
umiejetnodciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomos$ciami w rozwiazywaniu problemoéw teoretycznych i1 praktycznych, proponuje nietypowe
rozwiazania, rozwigzuje zadania wykraczajace poza program nauczania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych

Potrafi obliczy¢ proste zadania z przepltywu pradu elektrycznego

Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obwodu elektrycznego wykorzystujac prawo Ohma
Potrafi obliczy¢ rezystancje réznych elementéw w zaleznosci od ich wymiaréw i rodzaju
materialu

Potrafi wyznaczy¢ sprawnos¢ zrodla napiecia

Potrafi oméwi¢ prady wirowe

Potrafi obliczy¢ rozklad napi¢é i pradéw w obwodach mieszanych

Potrafi obliczy¢ skutki cieplnego przeplywu pradu stalego przez obwdéd elektryczny
Potrafi obliczy¢ parametry Zrédla napiecia w réznych stanach pracy

Potrafi rozrézni¢ elementy budowy elektromagnesow

Potrafi obliczy¢ warto$¢ indukcji wlasnej 1 wzajemnej

Potrafi oblicza¢ obwody magnetyczne

Potrafi dobra¢ odpowiedni material w zaleznosci od zastosowania i przeznaczenia
Potrafi rozszerzy¢ zakres pomiarowy przyrzadéw pomiarowych

Potrafi dobra¢ uktad pomiarowy do pomiaru rezystancji w zaleznosci od spodziewanej jej
wartosci

Potrafi wykorzysta¢ rozne metody obliczania obwoddéw pradu stalego do wyznaczania
rozplywu pradow i napie¢ w ztozonych obwodach elektrycznych

Potrafi zanalizowa¢ zjawiska zawigzane z pradem zmiennym

Potrafi analizowa¢ obwody elektryczne ze sprz¢zeniami magnetycznymi

zwigzanych z przedmiotem;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA

Klasa: 2 (2ke)— Technikum, Technik Elektryk

Program: Program nauczania dla zawodu Technik Elektryk, 311303, o strukturze
przedmiotowej, z 2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  2h tygodniowo

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

* dokona¢ klasyfikacji uktadow tréjfazowych

® rozrézni¢ polaczenie obwodu tréjfazowego w gwiazde i trojkat

* wymieni¢ elementy bierne w obwodach elektrycznych

* narysowac symbole graficzne elementéw elektronicznych

= wskazaé¢ dokumentacj¢ techniczna, katalogi i instrukcje obstugi

® rozrézni€ pojecia: zagrozen szkodliwych, uciazliwych i niebezpiecznych wystepujacych w
procesach pracy z maszynami, urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi

* wyja$ni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej na stanowisku pracy

* dobra¢ srodki gasnicze

® nazwac uklady elektryczne

® obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem
podstawowych praw elektrotechniki

® rozr6zni¢ parametry ukladow elektrycznych

= zastosowac elementy oraz uklady elektryczne do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych

= nazwac uklady elektroniczne

® rozrézni¢ parametry ukladow elektronicznych

= okresli¢ parametry elementéw oraz ukladow elektronicznych

Na ocene dostateczna uczen potrafi:

» scharakteryzowac uklady tréjfazowe symetryczne

» scharakteryzowac uklady tréjfazowe niesymetryczne

= rozr6zni¢ napiecia w obwodzie tréjfazowym

= podac sposoby poprawy wspoiczynnika mocy

» rozrozni¢ parametry elementéw elektrycznych

= rozrézni¢ parametry elementéw elektronicznych

» rozpoznac elementy oraz uklady elektroniczne na podstawie na podstawie symbolu graficznego
1 parametrow

» rozpoznac elementy oraz uklady elektryczne i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen

» scharakteryzowac warunki eksploatacyjne elementéw ukladéw elektrycznych

= scharakteryzowac warunki eksploatacyjne elementéw ukladéw elektronicznych

= okresli¢ pojecia zwiazane z bezpieczenstwem 1 higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa,
ochrong §rodowiska i ergonomia

» zastosowac pojecia zwiazane z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong §rodowiska 1 ergonomig

= okresli¢ zasady ergonomii w pracy z maszynami, urzadzeniami 1 instalacjami elektrycznymi

= oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem
podstawowych praw elektrotechniki

= zastosowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych uktadow elektrycznych

* narysowa¢ schematy montazowe ukladéw elektrycznych



» wskaza¢ metod¢ do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych

= okresli¢ parametry elementéw oraz ukladow elektrycznych

= okresli¢ parametry elementéw i podzespolow wplywajace na prace ukladow elektrycznych

» okresli¢ parametry elementéw i podzespoléw wplywajace na pracg ukladow elektronicznych

» narysowaé schematy ideowe uktadéw elektronicznych

» narysowa¢ schematy montazowe uktadéw elektronicznych

= zastosowac symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych ukladéw
elektronicznych

= zinterpretowaé parametry elementéw oraz ukladow elektronicznych

Na oceng dobrg uczen potrafi:

* narysowa¢ obwdd tréjfazowy polaczony w tréjkat i gwiazde

» obliczy¢ moc w obwodach tréjfazowych

= okresli¢ instytucje oraz stuzby dzialajace w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Polsce

= okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska w Polsce

= okresli¢ uprawnienia instytucji oraz sluzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
$rodowiska w Polsce

» okresli¢ prawa i obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

= okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

» rozréznic instytucje dzialajace w zakresie ochrony pracy 1 ochrony srodowiska w Polsce

= zinterpretowac parametry elementow oraz ukladéw elektrycznych

» zanalizowac treSci dokumentacji technicznej, katalogdw i instrukcji obstugi

» zastosowac tresci znajdujace si¢ w dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi

= obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem
podstawowych praw elektrotechniki

» zastosowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych ukladéw elektronicznych

» zanalizowa¢ dokumentacj¢ techniczng pod wzgledem funkcji elementéw i uktadow
elektrycznych

= zanalizowa¢ dokumentacje techniczng pod wzgledem funkcji elementéw i ukladow
elektronicznych

= okresli¢ parametry elementéw i podzespoléw wplywajace na prace ukladéw elektronicznych

Na oceng bardzo dobrg uczen potrafi:

» wnioskowaé na podstawie dokumentacji technicznej, katalogdw 1 instrukeji obslugi

» zastosowac metody wykonywania dziatan matematycznych na liczbach zespolonych

= scharakteryzowac zakres kompetencji instytucji oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony
pracy i ochrony $rodowiska w Polsce

» zanalizowac¢ przydatnos¢ elementéw oraz ukltadow elektrycznych do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych

= okresli¢ konsekwencije wynikajace z nieprzestrzegania praw i obowiazkéw pracownika w
zakresie bezpieczenistwa 1 higieny pracy

= oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem
prawa elektrotechniki

= zanalizowaé wplyw parametry elementéw i podzespoléw na prace uktadéw elektronicznych

Na oceng celujaca uczen: opanowal material na ocena bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnosciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomos$ciami w rozwiazywaniu problemoéw teoretycznych 1 praktycznych, proponuje nietypowe
rozwiazania, rozwigzuje zadania wykraczajace poza program nauczania, bierze udzial



w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MASZYNY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Klasa: 1 (ITEA) — Technikum, Technik Elektryk
Program: Program nauczania dla zawodu Technik Elektryk, 311303, o strukturze

przedmiotowej, z 2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  1h tygodniowo

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych

dokona¢ klasyfikacji maszyn elektrycznych ze wzgledu na rodzaj zasilania, zasade¢ dzialania,
budowe

odczytac¢ dane zawarte na tabliczkach znamionowych maszyn i urzadzen elektrycznych
wymieni¢ parametry elementow 1 podzespoléw maszyn 1 urzadzen elektrycznych
wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i1 urzadzeniach elektrycznych
zdefiniowac materialy magnetycznie migkkie i twarde

rozrézni¢ materialy przewodzace 1 elektroizolacyjne

sklasyfikowac uklady zasilania, sterowania 1 zabezpieczenia maszyn elektrycznych

poda¢ zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych

poda¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w maszynach elektrycznych
wymieni¢ rodzaje transformatoréw

oméwi¢ budowe transformatorow

wyjasni¢ zasade dzialania transformatorow

odczytac¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréow
wymieni¢ materialy stosowane w transformatorach

przedstawi¢ zastosowanie transformatoréw

Na ocene dostateczna uczen potrafi:

rozpoznaé elementy budowy maszyn elektrycznych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen elektrycznych

scharakteryzowa¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn i urzadzen elektrycznych
rozpozna¢ elementy maszyn i urzadzen na podstawie wygladu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

rozrézni¢ maszyny elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, tabliczki zaciskowej i
tabliczki znamionowej

scharakteryzowa¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

rozpozna¢ wlasciwosci mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materialéw stosowanych w
maszynach i urzadzeniach elektrycznych

rozrézni¢ elementy budowy przewodoéw i kabli na obiektach rzeczywistych

rozpoznac przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych

opisa¢ budowe maszyn i urzadzen elektrycznych

opisa¢ zasadg dzialania maszyn i urzadzen elektrycznych

opisa¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach elektrycznych
wymieni¢ czgdci zamienne maszyn 1 urzadzen elektrycznych

dokona¢ klasyfikacji transformatoréw wedlug zadanych kryteriow

rozpoznaé elementy budowy transformatorow

scharakteryzowa¢ poszczegolne elementy budowy transformatoréw



» postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna transformatorow

= wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw transformatoréw

= zidentyfikowac transformatory oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjec,
schematéw, rysunkow

* opisa¢ materialy stosowane w transformatorach

= dokona¢ klasyfikacji ukladow zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréow

» wskazaé funkcje elementéw 1 podzespolow stosowanych w transformatorach

* omowic funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w transformatorach

*  wyjasnic¢ zasady obstugi i konserwacji transformatoréw

* dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji transformatorow

= skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze transformatoréw do
okreslonego zadania

» zidentyfikowac cz¢sci zamienne transformatoréw

Na oceng¢ dobrg uczen potrafi:

* ustali¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn i urzadzen elektrycznych

» rozpozna¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach 1 urzadzeniach elektrycznych

= rozrozni¢ uklady zasilania, sterowania 1 zabezpieczenia maszyn elektrycznych

= zidentyfikowaé przewody elektryczne i1 kable na podstawie ich probek

» dobrac kable i przewody zgodnie z ich przeznaczeniem i zastosowaniem

* wyjasni¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w maszynach elektrycznych na
podstawie opisow i schematéw

» odczytac rysunki oraz schematy maszyn 1 urzadzen elektrycznych

» rozrézni€ czescl zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych

= zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréw

= zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespoléw transformatoréow

= obliczy¢ podstawowe parametry transformatoréw wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi

= rozpozna¢ materialy stosowane w transformatorach

» rozrozni¢ uklady zasilania, sterowania 1 zabezpieczen transformatorow

= poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych transformatorow

* odczytac rysunki oraz schematy transformatoréw

Na oceng¢ bardzo dobra uczen potrafi:

= narysowac schematy wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych

= dokonac¢ analizy pracy maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie schematéw ideowych
* narysowa¢ schematy transformatoréow

* narysowa¢ schematy wybranych uzwojen transformatoréw

* odczyta¢ schematy uzwojen transformatorow

Na oceng celujaca uczen: opanowal material na ocena bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnosciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomo$ciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces
rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twoércze rozwiazania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem, rozszerza swoje wiadomosci korzystajac z czasopism technicznych i
potrafi je zaprezentowac;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MASZYNY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Klasa: 2 (2TEL) — Technikum, Technik Elektryk
Program: Program nauczania dla zawodu Technik Elektryk, 311303, o strukturze

przedmiotowej, z 2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  2h tygodniowo

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

zdefiniowac sprawnos¢ transformatora

wymieni¢ sposoby regulacji przekladni transformatora

okresli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu zmiennego

rozrozni¢ parametry elementow 1 podzespoléw maszyn elektrycznych pradu zmiennego
rozpozna¢ maszyny elektryczne pradu zmiennego i ich elementy

wymieni¢ rodzaje maszyn indukcyjnych

omowi¢ budowe maszyn indukcyjnych

odczytac¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych
wymieni¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

przedstawi¢ zastosowanie maszyn indukcyjnych

wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach indukeyjnych
wymieni¢ rodzaje maszyn synchronicznych

omowi¢ budowe maszyn synchronicznych

odczytac¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych
wymieni¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

przedstawi¢ zastosowanie maszyn synchronicznych

wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach synchronicznych
wymieni¢ rodzaje maszyn komutatorowych pradu przemiennego

omowi¢ budowe maszyn komutatorowych pradu przemiennego

odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego
przedstawi¢ zastosowanie maszyn komutatorowych pradu przemiennego

wskaza¢ funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ rodzaje napedu elektrycznego

wymieni¢ elementy skladowe napedu elektrycznego

wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéow napedu elektrycznego

wymieni¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

przedstawi¢ zastosowanie napedu elektrycznego

wskaza¢ funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w napedzie elektrycznym

Na oceng¢ dostateczng uczen potrafi:

wyznaczy¢ straty w rdzeniu 1 w uzwojeniu transformatora

omowi¢ uklady polaczen transformatoréw tréjfazowych

omowic regulacje transformatora z zaczepami oraz ze stykiem §lizgowym

rozpozna¢ uklady zasilania, sterowania i1 zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu
zmiennego oraz ich elementy

dokona¢ klasyfikacji maszyn indukcyjnych wedlug zadanych kryteriow



rozpoznaé elementy budowy maszyn indukcyjnych

scharakteryzowac¢ poszczegolne elementy budowy maszyn indukcyjnych

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn indukcyjnych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn indukcyjnych

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn indukcyjnych

zidentyfikowa¢ maszyny indukcyjnych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkéw

opisa¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn indukcyjnych
omowic¢ funkcje elementéw 1 podzespolow stosowanych w maszynach indukcyjnych

wyjasni¢ zasady obslugi i konserwacji maszyn indukcyjnych

dokona¢ analizy instrukcji eksploataciji maszyn indukcyjnych

skorzysta¢ z norm, katalogow oraz literatury technicznej przy doborze maszyn indukcyjnych
do okreslonego zadania

zidentyfikowac¢ czesci zamienne maszyn indukcyjnych

dokona¢ klasyfikacji maszyn synchronicznych wedtug zadanych kryteriéw

rozpoznaé elementy budowy maszyn synchronicznych

scharakteryzowac¢ poszczegolne elementy budowy maszyn synchronicznych

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn synchronicznych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn synchronicznych

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn synchronicznych

zidentyfikowa¢ maszyny synchronicznych oraz ich elementy na podstawie wygladu
rzeczywistego, zdje¢, schematow, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn synchronicznych
omowic¢ funkcje elementéw 1 podzespolow stosowanych w maszynach synchronicznych
wyjasni¢ zasady obslugi i konserwacji maszyn synchronicznych

dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn synchronicznych

skorzysta¢ z norm, katalogow oraz literatury technicznej przy doborze maszyn
synchronicznych do okreslonego zadania

zidentyfikowaé czgsci zamienne maszyn synchronicznych

dokona¢ klasyfikacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego wedlug zadanych kryteriow
rozpoznaé elementy budowy maszyn komutatorowych pradu przemiennego
scharakteryzowac¢ poszczegolne elementy budowy maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn komutatorowych pradu przemiennego

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn komutatorowych pradu przemiennego
wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn komutatorowych pradu przemiennego
zidentyfikowa¢ maszyny komutatorowych pradu przemiennego oraz ich elementy na podstawie
wygladu rzeczywistego, zdje¢, schematéw, rysunkéw

opisa¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego

dokonac¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn komutatorowych
pradu przemiennego

omowic funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wyjasnic¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego
skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn
komutatorowych pradu przemiennego do okreslonego zadania

zidentyfikowac¢ czesci zamienne maszyn komutatorowych pradu przemiennego



dokona¢ klasyfikacji napedu elektrycznego wedlug zadanych kryteriéw

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng napedu elektrycznego

zidentyfikowa¢ parametry elementéw i podzespotéw napedu elektrycznego

zidentyfikowac¢ rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy na podstawie wygladu
rzeczywistego, zdjec, schematow, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

omowic¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w napedzie elektrycznym
skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze napedu elektrycznego

Na oceng dobrg uczen potrafi:

przedstawi¢ warunki pracy réwnoleglej transformatora tréjfazowego

zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych
zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn indukcyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn indukcyjnych wykorzystujac zaleznosdci miedzy nimi
rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn indukcyjnych

porownaé dzialanie i zastosowanie réznych maszyn indukcyjnych

odczytac rysunki oraz schematy maszyn indukcyjnych

zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych
zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn synchronicznych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn synchronicznych wykorzystujac zaleznosci migdzy
nimi

rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

rozréznié uklady zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn synchronicznych

porownaé dzialanie i zastosowanie réznych maszyn synchronicznych

odczytac¢ rysunki oraz schematy maszyn synchronicznych

zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych
pradu przemiennego

zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn komutatorowych pradu przemiennego wykorzystujac
zaleznosci miedzy nimi

rozpoznaé materialy stosowane w maszynach indu komutatorowych pradu przemiennego
rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

porownac dzialanie i zastosowanie réznych maszyn komutatorowych pradu przemiennego
odczytac rysunki oraz schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

rozpoznac rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy skltadowe

obliczy¢ podstawowe parametry napedu elektrycznego wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w napedzie elektrycznych

porownaé dzialanie i zastosowanie réznych napedow elektrycznych

odczytac¢ rysunki oraz schematy napedu elektrycznego

dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji napedu elektrycznego

zidentyfikowac¢ czesci zamienne napedu elektrycznego

Na oceng bardzo dobrg uczen potrafi:

dobra¢ transformator do okreslonego zadania (transformatora pomiarowego, bezpieczenistwa,
do zasilania prostownika itp.)

narysowa¢ schematy maszyn indukcyjnych

narysowac schematy wybranych uzwojen maszyn indukcyjnych

odczytac¢ schematy uzwojen maszyn indukcyjnych



* narysowa¢ schematy maszyn synchronicznych

= narysowa¢ schematy wybranych uzwojen maszyn synchronicznych

* odczyta¢ schematy uzwojet maszyn synchronicznych

* narysowa¢ schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

* narysowa¢ schematy wybranych uzwoje maszyn komutatorowych pradu przemiennego

* odczyta¢ schematy uzwojet maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= analizowa¢ dzialanie ukladéw sterowania na podstawie schematow

» dobrac¢ zasilanie 1 zabezpieczenia dla réznych rodzajéw silnikow elektrycznych

» czytac schematy elektryczne ideowe 1 montazowe oraz rozpoznawac na nich aparature
sterowniczg 1 zabezpieczajaca

= narysowac schematy napedu elektrycznego

Na oceng celujaca uczen: opanowal material na ocena bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnodciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomo$ciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces
rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twoércze rozwigzania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem, rozszerza swoje wiadomosci korzystajac z czasopism technicznych 1
potrafi je zaprezentowac;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MASZYNY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Klasa: 3 (3TEE) — Technikum, Technik Elektryk

Program: Program nauczania dla zawodu Technik Elektryk, 311303, o strukturze
przedmiotowej, z 2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  3h tygodniowo

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

* wymieni¢ rodzaje maszyn pradu statego

* omoéwi¢ budowe maszyn pradu statego

® odczytac¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu stalego

= okredli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu statego

" wymieni¢ materialy stosowane w maszynach pradu stalego

" przedstawic¢ zastosowanie maszyn pradu stalego

* rozpoznaé maszyny elektryczne pradu stalego iich elementy

= wskaza¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w maszynach pradu stalego

* wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen grzejnych

* omo6wi¢ budowe elektrycznych urzadzen grzejnych

" odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen grzejnych

" wymieni¢ parametry elementow i podzespolow elektrycznych urzadzen grzejnych

= wymieni¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

» przedstawié zastosowanie elektrycznych urzadzen grzejnych

» wskaza¢ funkcje elementow i podzespolow stosowanych w elektrycznych urzadzeniach grzejnych

* wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

* dokona¢ klasyfikacji elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych wedtug zadanych
kryteriow

* oméwi¢ budowe elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

® odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzent chtodniczych i
klimatyzacyjnych

" wymieni¢ parametry elementéw i podzespotow elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

" wymieni¢ materialy stosowane grzejnictwie elektrycznym

® przedstawié zastosowanie elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

= wskaza¢ funkcje elementow i podzespolow stosowanych w elektrycznych urzadzeniach
chlodniczych i klimatyzacyjnych

" wymieni¢ elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego

= rozpozna¢ elementy sktadowe i urzadzenia systemu elektroenergetycznego

" wymieni¢ sposoby wytwarzania energii elektrycznej

* wymieni¢ rodzaje elektrowni

* dokona¢ klasyfikacji aparatéw i urzadzen elektrycznych w systemie elektroenergetycznym

= opisad, co to sa odnawialne zrodla energii

" wyjasni¢ wplyw energetyki zawodowej na srodowisko naturalne

* wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

" podac zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych w elektrowniach

* dokonac¢ klasyfikacji obwodow pomocniczych

® wyjasni¢, na czym polegaja prace konserwacyjne 1 remontowe w stacji elektroenergetycznej



Na oceng dostateczna uczen potrafi:

= dokona¢ klasyfikacji maszyn pradu statego wedlug zadanych kryteriow

" rozrézni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn elektrycznych pradu statego

* rozpoznaé elementy budowy maszyn pradu statego

® scharakteryzowac poszczegdlne elementy budowy maszyn pradu statego

" wyja$ni¢ zasad¢ dzialania maszyn pradu stalego

= okresli¢ funkcje elementéw i podzespoldéw stosowanych w maszynach pradu statego

® postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn pradu stalego

" wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn pradu statego

= zidentyfikowaé maszyny pradu stalego oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjec, schematow, rysunkéw

® opisa¢ materialy stosowane w maszynach pradu statego

* dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn pradu stalego

* omowic funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach pradu stalego

" wyja$ni¢ zasady obstugi i konserwaciji maszyn pradu stalego

® dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn pradu statego

® skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn pradu stalego
do okreslonego zadania

* zidentyfikowac¢ czesci zamienne maszyn pradu statego

* dokonac¢ klasyfikacji elektrycznych urzadzen grzejnych wedlug zadanych kryteriéw

* rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych

* postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng elektrycznych urzadzen grzejnych

* wyja$ni¢ zasad¢ dziatania elektrycznych urzadzen grzejnych

» zidentyfikowac elektryczne urzadzenia grzejne oraz ich elementy na podstawie wygladu
rzeczywistego, zdjec, schematow, rysunkow

* opisa¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

* dokonac¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen
grzejnych

® rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen grzejnych

* omowic funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w elektrycznych urzadzeniach
grzejnych

» zidentyfikowac¢ czesci zamienne elektrycznych urzadzen grzejnych

= rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzen chlodniczych 1 klimatyzacyjnych

® scharakteryzowac poszczegdlne elementy budowy elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

* posluzy¢ si¢ dokumentacja techniczng elektrycznych urzadzen chlodniczych 1 klimatyzacyjnych

= zidentyfikowa¢ elektryczne urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne oraz ich elementy na
podstawie wygladu rzeczywistego, zdje¢, schematéw, rysunkow

® opisa¢ materialy stosowane w urzadzeniach chtodniczych i klimatyzacyjnych

* dokonac¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen
chlodniczych i klimatyzacyjnych

* omowic funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w elektrycznych urzadzeniach
chlodniczych i klimatyzacyjnych

= zidentyfikowaé czg¢sci zamienne elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

® scharakteryzowac system elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe

= rozrézni¢ budowe i elementy sktadowe stacji elektroenergetycznej

* rozpoznaé maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach



rozpoznaé elementy maszyn i urzadzen na podstawie wygladu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

opisaé proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych
oraz jadrowych

opisaé proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wykorzystujacych odnawialne
zrédla energii

opisa¢ proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych
oraz jadrowych

wymienié i opisa¢ elementy wysokonapi¢ciowych urzadzen rozdzielczych

scharakteryzowac izolatory stacyjne oraz odlaczniki i uziemniki

omoéwic rozdzielnice napowietrzne

wyjasnic, na czym polega elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa oraz restytucyjna
wyjasnic, co to sa blokady manipulacyjne

opisa¢ budowe i zasade dzialania stycznikéw oraz wylacznikow sredniego 1 wysokiego napigcia
scharakteryzowac rozlaczniki rozdzielcze

omowic¢ zadania stacji elektroenergetycznych

oméwi¢ budowe i zasadg dzialania bezpiecznikow

Na oceng¢ dobra uczen potrafi:

zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu statego
zidentyfikowa¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn pradu statego

rozpoznaé czg¢sci zamienne maszyn elektrycznych pradu stalego

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn pradu stalego wykorzystujac zaleznosci migdzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w maszynach pradu statego

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczent maszyn pradu stalego

poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych maszyn pradu statego

odczytac rysunki oraz schematy maszyn pradu stalego

scharakteryzowac¢ poszczegolne elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych
zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen
grzejnych

zidentyfikowa¢ parametry elementow 1 podzespoléw elektrycznych urzadzen grzejnych
obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen grzejnych

rozpozna¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych urzadzen grzejnych

odczytac rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen grzejnych

wyjasnic zasade dzialania elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
rozpozna¢ materialy stosowane urzadzeniach chlodniczych i klimatyzacyjnych

rozréznié uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
odczytac rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
rozpoznaé materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach 1 urzadzeniach elektrycznych
odczytac rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozrozni¢ budowe i elementy skladowe stacji elektroenergetycznej

zinterpretowa¢ dane umieszczone na tabliczkach znamionowych maszyn i urzadzen
elektrycznych stosowanych w systemie elektroenergetycznym



* omowi¢ wspolprace elektrowni w systemie elektroenergetycznym

= scharakteryzowac potrzeby inwestycyjne elektroenergetyki

= scharakteryzowac parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn i urzadzen elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

» scharakteryzowac przekladniki napigciowe indukcyjne i pojemnosciowe

= scharakteryzowac stacje stupowe, wnetrzowe oraz prefabrykowane stacje kioskowe

= omowic rozdzielnice o izolacji z szesciofluorku siarki

= scharakteryzowac zasilanie oraz montaz obwodéw pomocniczych

Na oceng bardzo dobrg uczen potrafi:

» sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego

* narysowa¢ schematy wybranych uzwojen maszyn pradu stalego

* odczyta¢ schematy uzwojeft maszyn pradu stalego

= narysowac schematy wybranych urzadzen grzejnych

* dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji wybranych przemyslowych urzadzen grzejnych

* narysowa¢ schematy wybranych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

* dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji wybranych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

= analizowa¢ metody wytwarzania energii elektrycznej

= odczytac rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych w
elektrowniach

* dokona¢ poréwnania elektrowni pod katem réznych aspektow

* dokonac¢ analizy pracy urzadzen 1 uktadéw w stacjach elektroenergetycznych

» przewidzie¢ skutki zastosowania okreslonego rozwiazania technicznego

» zoptymalizowac zuzycie energii elektrycznej

» analizowaé metody wytwarzania energii elektrycznej

Na oceng celujacga uczen: opanowal material na oceng bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnosciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces
rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twoércze rozwiazania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem, rozszerza swoje wiadomosci korzystajac z czasopism technicznych i
potrafi je zaprezentowac;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MASZYNY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Klasa: 2 (2ke) — ZSZ, Elektryk

Program: Program nauczania dla zawodu Elektryk, 741103, o strukturze przedmiotowej, z
2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  4h tygodniowo

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

® okresli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu zmiennego

® rozrézni¢ parametry elementdw i podzespoléw maszyn elektrycznych pradu zmiennego

= rozpoznaé maszyny elektryczne pradu zmiennego 1 ich elementy

® wymieni¢ rodzaje maszyn indukcyjnych

* omoéwi¢ budowe maszyn indukcyjnych

® odczytac¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych

" wymieni¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

" przedstawic zastosowanie maszyn indukcyjnych

» wskaza¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach indukcyjnych

* wymieni¢ rodzaje maszyn synchronicznych

* omoéwi¢ budowe maszyn synchronicznych

® odczytac¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych

" wymieni¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

" przedstawic¢ zastosowanie maszyn synchronicznych

» wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach synchronicznych

* wymieni¢ rodzaje maszyn pradu statego

* omowi¢ budowe maszyn pradu statego

® odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu stalego

= okresli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu stalego

* wymieni¢ materialy stosowane w maszynach pradu stalego

" przedstawic¢ zastosowanie maszyn pradu stalego

= rozpoznaé maszyny elektryczne pradu statego iich elementy

» wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach pradu statego

* wymieni¢ rodzaje maszyn komutatorowych pradu przemiennego

* omoéwi¢ budowe maszyn komutatorowych pradu przemiennego

* odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

* wymieni¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego

" przedstawic¢ zastosowanie maszyn komutatorowych pradu przemiennego

® wymieni¢ rodzaje napedu elektrycznego

* wymieni¢ elementy skladowe napedu elektrycznego

* wymieni¢ parametry elementow i podzespoléw napedu elektrycznego

* wymieni¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

" przedstawic zastosowanie napedu elektrycznego

» wskaza¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w napedzie elektrycznym

* wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen grzejnych

* omo6wi¢ budowe elektrycznych urzadzen grzejnych

" odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen grzejnych



wymieni¢ parametry elementow i podzespolow elektrycznych urzadzen grzejnych

wymieni¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

przedstawic zastosowanie elektrycznych urzadzen grzejnych

wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach grzejnych
wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

dokona¢ klasyfikacji elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych wedlug zadanych
kryteriow

omoéwi¢ budowe elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

odczytac parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzed chlodniczych i
klimatyzacyjnych

wymieni¢ parametry elementow i podzespotow elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

wymieni¢ materialy stosowane grzejnictwie elektrycznym

przedstawic zastosowanie elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

wskaza¢ funkcje elementow i podzespotow stosowanych w elektrycznych urzadzeniach
chlodniczych i klimatyzacyjnych

wymieni¢ elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego

rozpoznac elementy sktadowe i urzadzenia systemu elektroenergetycznego

wymieni¢ sposoby wytwarzania energii elektrycznej

wymieni¢ rodzaje elektrowni

dokonac¢ klasyfikacji aparatow i urzadzen elektrycznych w systemie elektroenergetycznym
opisa¢, co to s3 odnawialne zrédla energii

wyjasni¢ wplyw energetyki zawodowej na srodowisko naturalne

wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

podac zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych w elektrowniach

dokonac¢ klasyfikacji obwodéw pomocniczych

wyjasnic, na czym polegaja prace konserwacyjne i remontowe w stacji elektroenergetyczne;
rozrézni¢ maszyny elektryczne ze wzgledu na napigcie zasilania, budowe, stopiefi ochrony i
zastosowanie

rozrozni¢ urzadzenia elektryczne ze wzgledu na napigcie zasilania, budowe, stopient ochrony i
zastosowanie

wymieni¢ rodzaje ukltadow zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn i urzadzen
elektrycznych

wyjasni¢ dziatanie pradu na organizm ludzki

omowi¢ podstawowe pojecia z zakresu ochrony przeciwporazeniowej

rozrozni¢ uklady sieciowe nn

Na oceng dostateczng uczen potrafi:

rozpozna¢ uklady zasilania, sterowania i1 zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu
zmiennego oraz ich elementy

dokona¢ klasyfikacji maszyn indukcyjnych wedlug zadanych kryteriow

rozpoznaé elementy budowy maszyn indukcyjnych

scharakteryzowac¢ poszczegolne elementy budowy maszyn indukcyjnych

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn indukcyjnych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn indukcyjnych

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn indukeyjnych

zidentyfikowa¢ maszyny indukcyjnych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkéw

opisa¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn indukcyjnych



omowic funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w maszynach indukeyjnych
wyjasni¢ zasady obslugi i konserwacji maszyn indukcyjnych

dokona¢ analizy instrukcji eksploataciji maszyn indukcyjnych

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn indukcyjnych
do okreslonego zadania

zidentyfikowac¢ czesci zamienne maszyn indukcyjnych

dokona¢ klasyfikacji maszyn synchronicznych wedtug zadanych kryteriéw

rozpoznaé elementy budowy maszyn synchronicznych

scharakteryzowac¢ poszczegolne elementy budowy maszyn synchronicznych

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn synchronicznych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn synchronicznych

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn synchronicznych

zidentyfikowa¢ maszyny synchronicznych oraz ich elementy na podstawie wygladu
rzeczywistego, zdjec, schematow, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn synchronicznych
omowic funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w maszynach synchronicznych
wyjasni¢ zasady obslugi i konserwacji maszyn synchronicznych

dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn synchronicznych

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn
synchronicznych do okreslonego zadania

zidentyfikowaé czgsci zamienne maszyn synchronicznych

dokona¢ klasyfikacji maszyn pradu stalego wedlug zadanych kryteriéw

rozréznié parametry elementéw i podzespoltow maszyn elektrycznych pradu statego
rozpoznaé elementy budowy maszyn pradu statego

scharakteryzowac poszczegolne elementy budowy maszyn pradu stalego

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn pradu stalego

okresli¢ funkcje elementéw 1 podzespoldéw stosowanych w maszynach pradu statego
postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn pradu stalego

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn pradu stalego

zidentyfikowa¢ maszyny pradu stalego oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkéw

opisa¢ materialy stosowane w maszynach pradu statego

dokonac klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn pradu statego
omowic¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w maszynach pradu stalego
wyjasnic¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn pradu statego

dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn pradu statego

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn pradu statego
do okreslonego zadania

zidentyfikowac¢ czesci zamienne maszyn pradu statego

dokona¢ klasyfikacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego wedlug zadanych kryteriow
rozpoznac elementy budowy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn komutatorowych pradu przemiennego

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn komutatorowych pradu przemiennego
zidentyfikowac¢ maszyny komutatorowych pradu przemiennego oraz ich elementy na podstawie
wygladu rzeczywistego, zdje¢, schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego

wyjasnic¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego
dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego



skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn
komutatorowych pradu przemiennego do okreslonego zadania

zidentyfikowac¢ czesci zamienne maszyn komutatorowych pradu przemiennego

dokona¢ klasyfikacji napedu elektrycznego wedtug zadanych kryteriow

postuzy¢ si¢ dokumentacjg techniczng napedu elektrycznego

zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespotéw napedu elektrycznego

zidentyfikowa¢ rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy na podstawie wygladu
rzeczywistego, zdje¢, schematow, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

omowic¢ funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w napedzie elektrycznym
skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze napedu elektrycznego
dokona¢ klasyfikacji elektrycznych urzadzen grzejnych wedtug zadanych kryteriow
rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych

postuzy¢ si¢ dokumentacjg techniczng elektrycznych urzadzen grzejnych

wyjasni¢ zasade dzialania elektrycznych urzadzen grzejnych

zidentyfikowa¢ elektryczne urzadzenia grzejne oraz ich elementy na podstawie wygladu
rzeczywistego, zdjec¢, schematow, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen
grzejnych

rozréznié uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen grzejnych
omowi¢ funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w elektrycznych urzadzeniach
grzejnych

zidentyfikowac¢ czesci zamienne elektrycznych urzadzen grzejnych

rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
scharakteryzowac¢ poszczegolne elementy budowy elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

postuzy¢ si¢ dokumentacjq techniczng elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
zidentyfikowac elektryczne urzadzenia chtodnicze 1 klimatyzacyjne oraz ich elementy na
podstawie wygladu rzeczywistego, zdjeé, schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w urzadzeniach chtodniczych i klimatyzacyjnych

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych

omowic¢ funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w elektrycznych urzadzeniach
chlodniczych i klimatyzacyjnych

zidentyfikowac¢ czesci zamienne elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
scharakteryzowac system elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe

rozrozni¢ budowe i elementy skladowe stacji elektroenergetycznej

rozpozna¢ maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

rozpoznaé elementy maszyn i urzadzen na podstawie wygladu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

opisaé proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych
oraz jadrowych

opisaé proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wykorzystujacych odnawialne
zrédla energii

opisaé proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych
oraz jadrowych

wymienié i opisa¢ elementy wysokonapig¢ciowych urzadzen rozdzielczych

scharakteryzowac izolatory stacyjne oraz odlaczniki i uziemniki



omoéwic rozdzielnice napowietrzne

wyjasni¢, na czym polega elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa oraz restytucyjna
wyjasnié, co to sg blokady manipulacyjne

opisa¢ budowe i zasade dzialania stycznikéw oraz wylacznikow sredniego 1 wysokiego napigcia
scharakteryzowac rozlaczniki rozdzielcze

omowic¢ zadania stacji elektroenergetycznych

zidentyfikowa¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych
na podstawie wygladu zewnetrznego, schematu blokowego i ideowego

oméwic uklady sieciowe nn

Na oceng dobrg uczen potrafi:

zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn indukcyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn indukcyjnych wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi
rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn indukcyjnych

porownaé dzialanie i zastosowanie réznych maszyn indukcyjnych

odczytac rysunki oraz schematy maszyn indukcyjnych

zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych
zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn synchronicznych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn synchronicznych wykorzystujac zaleznosci migdzy
nimi

rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczent maszyn synchronicznych

porownaé dzialanie i zastosowanie réznych maszyn synchronicznych

odczytac rysunki oraz schematy maszyn synchronicznych

zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu stalego
zidentyfikowa¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn pradu statego

rozpoznaé czg¢dci zamienne maszyn elektrycznych pradu stalego

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn pradu stalego wykorzystujac zaleznosci migdzy nimi
rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach pradu stalego

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczent maszyn pradu stalego

poréownac dzialanie i zastosowanie réznych maszyn pradu statego

odczytac rysunki oraz schematy maszyn pradu stalego

zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych
pradu przemiennego

zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn komutatorowych pradu przemiennego wykorzystujac
zalezno$ci migdzy nimi

rozpoznaé materialy stosowane w maszynach indu komutatorowych pradu przemiennego
rozréznié uklady zasilania, sterowania i zabezpieczet maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych maszyn komutatorowych pradu przemiennego
odczytac rysunki oraz schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

rozpoznaé rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy sktadowe

obliczy¢ podstawowe parametry napedu elektrycznego wykorzystujac zalezno$ci miedzy nimi
rozpozna¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

porownaé dzialanie i zastosowanie réznych napedow elektrycznych

odczytac rysunki oraz schematy napedu elektrycznego

dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji napedu elektrycznego

zidentyfikowac¢ czesci zamienne napedu elektrycznego



scharakteryzowac poszczegolne elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych
zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen
grzejnych

zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw elektrycznych urzadzen grzejnych
obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen grzejnych

rozpozna¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych urzadzen grzejnych

odczytac rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen grzejnych

wyjasnic zasade dzialania elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

zidentyfikowa¢ parametry elementéw 1 podzespoléw elektrycznych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
rozpozna¢ materialy stosowane urzadzeniach chtodniczych i klimatyzacyjnych

rozréznié uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
odczytac rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
rozpoznaé materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach 1 urzadzeniach elektrycznych
odczytac rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozrozni¢ budowe 1 elementy skltadowe stacji elektroenergetycznej

zinterpretowa¢ dane umieszczone na tabliczkach znamionowych maszyn i urzadzen
elektrycznych stosowanych w systemie elektroenergetycznym

omowic wspolprace elektrowni w systemie elektroenergetycznym

scharakteryzowac potrzeby inwestycyjne elektroenergetyki

scharakteryzowac¢ parametry elementow i1 podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

scharakteryzowac przekladniki napi¢ciowe indukeyjne 1 pojemnosciowe

scharakteryzowac stacje stupowe, wnetrzowe oraz prefabrykowane stacje kioskowe

omowic rozdzielnice o izolacji z szedciofluorku siarki

scharakteryzowac¢ zasilanie oraz montaz obwodéw pomocniczych

scharakteryzowac §rodki ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

rozpoznac¢ klasy ochronnoéci urzadzenia na podstawie jego budowy i zastosowanych oznaczen

Na oceng bardzo dobra uczen potrafi:

dobra¢ transformator do okreslonego zadania (transformatora pomiarowego, bezpieczenstwa,
do zasilania prostownika itp.)

narysowa¢ schematy maszyn indukcyjnych

narysowa¢ schematy wybranych uzwojen maszyn indukcyjnych

odczytac¢ schematy uzwojen maszyn indukcyjnych

narysowac¢ schematy maszyn synchronicznych

narysowac schematy wybranych uzwojen maszyn synchronicznych

odczytac¢ schematy uzwojen maszyn synchronicznych

sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego

narysowa¢ schematy wybranych uzwojen maszyn pradu statego

odczyta¢ schematy uzwojen maszyn pradu stalego

narysowa¢ schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

narysowa¢ schematy wybranych uzwoje maszyn komutatorowych pradu przemiennego
odczytac¢ schematy uzwojen maszyn komutatorowych pradu przemiennego

analizowa¢ dzialanie ukladéw sterowania na podstawie schematow



» dobrac¢ zasilanie i zabezpieczenia dla réznych rodzajéw silnikow elektrycznych

= czytac schematy elektryczne ideowe 1 montazowe oraz rozpoznawac na nich aparature
sterowniczg 1 zabezpieczajaca

* narysowa¢ schematy napedu elektrycznego

* narysowa¢ schematy wybranych urzadzen grzejnych

* dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji wybranych przemyslowych urzadzen grzejnych

* narysowac schematy wybranych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

* dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji wybranych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

* analizowaé metody wytwarzania energii elektrycznej

» odczytac rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych w
elektrowniach

* dokona¢ poréwnania elektrowni pod katem réznych aspektow

* dokona¢ analizy pracy urzadzen i ukladow w stacjach elektroenergetycznych

» przewidzie¢ skutki zastosowania okreslonego rozwiazania technicznego

= zoptymalizowac zuzycie energii elektrycznej

* analizowaé metody wytwarzania energii elektrycznej

» analizowa¢ dzialanie ochrony przeciwporazeniowej na podstawie schematu elektrycznego

= analizowa¢ dzialanie ochrony przeciwporazeniowej w ukladzie z wylacznikiem
réznicowopradowym

» dobra¢ zabezpieczenie zapewniajace skuteczna ochrong przeciwporazeniows przez szybkie
wylaczenie zasilania

Na oceng celujacgy uczen: opanowal material na oceng bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnosciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces
rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twoércze rozwiazania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem, rozszerza swoje wiadomosci korzystajac z czasopism technicznych i
potrafi je zaprezentowac;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Klasa: 2 (2TEL) — Technikum, Technik Elektryk

Program: Program nauczania dla zawodu Technik FElektryk, 311303, o strukturze
przedmiotowej, z 2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  2h tygodniowo

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

* wymieni¢ rodzaje przewodow elektrycznych

» wskaza¢ miejsce oznaczenia przewodoéw elektrycznych

* omowic¢ budowe, zastosowanie 1 oznaczenie przewodow w instalacjach do 1kV

» opisa¢ budowe i przeznaczenie kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych

® scharakteryzowac¢ przewody szynowe

= wymieni¢ sposoby laczenia przewodow

" rozrozni¢ urzadzenia elektryczne

» okresli¢ podstawowe parametry aparatow 1 urzadzen

* wymieni¢ elementy budowy aparatow i urzadzen elektrycznych

» dokona¢ klasyfikacji tacznikéw niskiego napigcia

* wymieni¢ elementy budowy tacznikéw niskiego napigcia

= stosowa¢ symbole graficzne w schematach

* wymieni¢ rodzaje tacznikow przemyslowych i ich przeznaczenie

= opisac rodzaje 1 przeznaczenie rur, rozgateznikéw, zlaczek i puszek instalacyjnych

® scharakteryzowac rury instalacyjne

® rozpozna¢ taczniki na schematach oraz na podstawie wygladu zewnetrznego i oznaczen na
nich stosowanych

" wymieni¢ osprzet instalacyjny

® rozpoznaé rury, rozgalezniki, ztaczki i puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i
oznaczeniach na nich stosowanych

* wymieni¢ rodzaje rozdzielnic

Na oceng dostateczna uczen potrafi:

» rozpoznac rodzaj przewodu po jego wygladzie 1 oznaczeniu literowo-cyfrowym

* odczyta¢ oznaczenia na przewodach elektrycznych

* wyjasni¢ budowe przewoddw stosowanych w instalacjach elektrycznych

* omoéwi¢ budowe i oznaczenia przewodow elektroenergetycznych

* scharakteryzowac przewody do uktadania na stale oraz do odbiornikéw ruchomych

* omoéwi¢ budowe i oznaczenia kabli elektroenergetycznych

* wyjasni¢, do czego stuzg kable sygnalizacyjne

* omowic zasady doboru przewodow

* omoéwic sposoby laczenia przewodoéw elektrycznych

* omoéwic zasady zabezpieczenia przewodow 1 kabli elektroenergetycznych

* omowic¢ budowe tacznikéw niskiego napigcia

= wymieni¢ réznice w budowie lacznikéw

» omoéwic budowe 1 zastosowanie tacznikéw recznych oraz automatycznych

* odczyta¢ gtéwne dane znamionowe aparatoéw 1 urzadzen elektrycznych z ich tabliczek
znamionowych

= scharakteryzowac gniazda wtyczkowe 1 wtyczki

* podac rodzaje, schematy polaczen i zastosowanie acznikéw instalacyjnych



scharakteryzowac Iaczniki warstwowe oraz wylaczniki instalacyjne
rozrozni¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego
scharakteryzowac¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego
wyjasnic¢ dziatanie aparatoéw i urzadzen elektrycznych

opisa¢ budowe stycznika i jego zastosowanie

oméwi¢ budowe i zasade dzialania bezpiecznikow

oméwié aczniki izolacyjne

oméwi¢ budowe tacznikéw mechanizmowych

opisa¢ taczniki bezstykowe

omowic zasilanie budynku mieszkalnego energia elektryczna
opisac przylacza i zlacza

odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych réznych facznikéw oraz w ich
katalogach

rozrozni¢ urzadzenia zasilajace instalacje elektryczne

Na oceng¢ dobra uczen potrafi:

wyjasnic, co to jest obciazalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodow

wyjasni¢ cieplne i dynamiczne dziatanie pradu w przewodach

wyjasnic, na czym polega obciazalno$¢ cieplna przewodow

identyfikowaé przewody elektryczne i kable na obiektach rzeczywistych
rozpoznawaé przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych
omoéwi¢ sposoby gaszenia tuku elektrycznego

oméwic zasady doboru i montazu tacznikow

scharakteryzowac urzadzenia rozruchowe i regulacyjne

omowi¢ zagadnienia normalizacyjne dotyczace urzadzen elektrycznych

poda¢ budowe, zasade dzialania i zastosowanie bezpiecznikéw

oméwic rodzaje, budowe 1 zasadg dziatania stycznikéw

wyjasnic zasade dziatania wylacznikéw réznicowopradowych

omowi¢ dziatanie 1 przeznaczenie wyzwalaczy termicznych i elektromagnetycznych
oméwic rodzaje, budowe, dzialanie 1 przeznaczenie wylacznikéw przemystowych
rozrézniac elementy budowy przewodéw i kabli na obiektach rzeczywistych
rozpoznaé elementy budowy réznych wylacznikéw na obiektach rzeczywistych
rozréznié taczniki izolacyjne, robocze i zwarciowe na obiektach rzeczywistych, zdjeciach,
planach i schematach

wyjasni¢ zasade dzialania facznikéw mechanizmowych.

omowi¢ zasady instalowania aparatow

omowic zasady konserwowania aparatéw

dobra¢ osprzet elektroinstalacyjny

dobra¢ rozdzielnice nn

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng

skorzysta¢ z norm, przepisow 1 katalogdw

Na oceng bardzo dobra uczen:

dobra¢ przewody elektryczne zgodnie z postawionymi warunkami technicznymi

dobra¢ taczniki nn i okresli¢ ich wiasciwosci eksploatacyjne

analizowa¢ dzialanie wylacznikéw na podstawie ich schematu oraz charakterystyki pradowo-
€zasowe]

analizowa¢ charakterystyki czasowo-pradowe réznych typéw wkladek bezpiecznikow
topikowych

dobiera¢ zabezpieczenie do wybranego silnika



» sporzadzi¢ algorytm postepowania umozliwiajacy rozwigzanie typowych probleméw
dotyczacych uzytkowania energii elektrycznej

Na oceng celujaca uczen: opanowal material na ocena bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnosciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomo$ciami w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych, planuje proces
rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twoércze rozwiazania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem, rozszerza swoje wiadomosci korzystajac z czasopism technicznych i
potrafi je zaprezentowac;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Klasa: 3 3TEE) — Technikum, Technik Elektryk
Program: Program nauczania dla zawodu Technik FElektryk, 311303, o strukturze

przedmiotowej, z 2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  2h tygodniowo

Na oceng dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje zrodel §wiatla

wymieni¢ rodzaje opraw oswietleniowych

omoéwié przeznaczenie opraw o$wietleniowych

wymieni¢ parametry swietlne

dokona¢ podziatu instalacji elektrycznych

zna definicje pojec¢ dotyczacych instalacji elektrycznych i ochrony przeciwporazeniowej
zna zakresy napigciowe sieci rozdzielczych i instalacji elektrycznych

wymieni¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
zdefiniowa¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego
objasni¢ réznice miedzy ztaczem, przylaczem i wewnetrzng linia zasilajaca

sklasyfikowac¢ instalacje elektryczne ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz sposéb wykonania
wymieni¢ czesci skladowe instalacji

wymieni¢ uklady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia

wymieni¢ ogdlne zasady ukladania przewodow

wymieni¢ rodzaje instalacji elektrycznych w budownictwie mieszkaniowym i budynkach
uzytecznos$ci publicznej

wymieni¢ rodzaje montazu instalacji elektrycznych

Na oceng dostateczng uczen potrafi:

rozpozna¢ zrédla swiatla na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach

rozpoznac¢ oprawy oswietleniowe na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach
rozpozna¢ rury, rozgalezniki, ztaczki i puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i
oznaczeniach na nich stosowanych

zaplanowaé przedsigwzigcia

rozréznié parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego

rozpoznac rodzaj instalacji, typ przewoddw 1 osprzet instalacyjny na podstawie dokumentacji
technicznej instalacji

dokona¢ zestawienia materialéw potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych
scharakteryzowac¢ rodzaje instalacji elektrycznych

scharakteryzowa¢ zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i
przemystowych

oméwi¢ budowe opraw o$wietleniowych

scharakteryzowac oprawy

scharakteryzowa¢ oswietlenie pomieszczen mieszkalnych, uzytecznosci publiczne;j,
przemystowych, ustugowych

scharakteryzowac parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
wyjasni¢ sposoby pomiaru rezystancji izolacji w instalacji 1-fazowej i 3-fazowe;

opisa¢ czgsci sktadowe instalacji

opisac elektroenergetyczng sie¢ rozdzielcza do 1 kV i powyzej 1 kV

omowic uklady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia



* omoéwic warunki pracy instalacji

" scharakteryzowac rodzaje instalacji elektrycznych niskiego napigcia w zaktadach przemystowych
*  omoéwic zasady ukladania przewodow

" omoéwic rozdzial energii elektrycznej w zakladach przemystowych

" opisa¢ sposoby montazu instalacji elektrycznych

* postugiwaé si¢ dokumentacjq techniczng instalacji elektrycznych

* dokona¢ zestawienia materialow potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych

Na oceng dobra uczen potrafi:

= zaproponowac mozliwosci rozwigzywania probleméw

= zainicjowac realizacje celow

= zrealizowaé zadania

= scharakteryzowac¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego
= dokona¢ analizy schematéw montazowych réznych rodzajow instalacji elektrycznych
= zaprojektowac uklady oswietleniowe

= dobrac rodzaj instalacji dla okreslonego pomieszczenia

= rozpozna¢ oprawy do réznego rodzaju oswietlenia

= scharakteryzowac¢ oswietlenie ogrodu

= scharakteryzowac oswietlenie awaryjne

= rozréznic czesci sktadowe instalacii

= scharakteryzowaé uklad instalacji mieszkaniowej

Na oceng¢ bardzo dobra uczen potrafi:

= zrealizowaé dziatania zgodnie z wlasnymi pomystami

= dobra¢ oprawy do réznego rodzaju o$wietlenia

= zastosowaé rézne metody obliczania nat¢zenia oswietlenia

» dobra¢ Zrédla Swiatla i opraw do zadanych warunkéw pracy

= zastosowaé innowacyjne rozwigzania problemow

= zanalizowac osiagniecia swoich dzialan

= zastosowac zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych
1 przemystowych

= zaprojektowac instalacje elektryczna wraz z oswietleniem

= zaprojektowac uklady oswietlenia awaryjnego

= dobrac rézne rodzaje instalacji elektrycznych w zaleznosci od rodzaju odbiornikow elektrycznych,
obiektow budowlanych, czasu uzytkowania

= dokona¢ oceny stanu technicznego instalacji elektrycznych w budynkach o przeznaczeniu
nieprzemystowym

= zaprojektowac instalacje¢ elektryczna oswietleniows i gniazd wtykowych

Na oceng celujaca uczen: opanowal material na ocena bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnosciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomo$ciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces
rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twoércze rozwigzania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem, rozszerza swoje wiadomosci korzystajac z czasopism technicznych 1
potrafi je zaprezentowac;



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Klasa: 2 (2ke) — ZSZ, Elektryk

Program: Program nauczania dla zawodu Elektryk, 741103, o strukturze przedmiotowej, z
2012 roku (KOWEZiU)

Wymiar:  1h tygodniowo

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

* wymieni¢ rodzaje przewodow elektrycznych

» wskaza¢ miejsce oznaczenia przewodow elektrycznych

" wymieni¢ osprzet instalacyjny

* omowi¢ budowe, zastosowanie 1 oznaczenie przewodow w instalacjach do 1kV
» opisa¢ budowe i przeznaczenie kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych
® scharakteryzowac¢ przewody szynowe

* wymieni¢ sposoby laczenia przewodow

= rozréznié urzadzenia elektryczne

® okredli¢ podstawowe parametry aparatow 1 urzadzen

* wymieni¢ elementy budowy aparatow i urzadzen elektrycznych

* wymieni¢ elementy budowy tacznikéw niskiego napigcia

® stosowac symbole graficzne w schematach

= dokona¢ klasyfikacji tacznikow niskiego napigcia

* wymieni¢ rodzaje tacznikoéw przemystowych i ich przeznaczenie

Na oceng¢ dostateczng uczen potrafi:

» rozpoznac rodzaj przewodu po jego wygladzie 1 oznaczeniu literowo-cyfrowym

* odczyta¢ oznaczenia na przewodach elektrycznych

* wyjasni¢ budowe przewoddw stosowanych w instalacjach elektrycznych

* omoéwi¢ budowe i oznaczenia przewoddw elektroenergetycznych

* omoéwi¢ budowe i oznaczenia kabli elektroenergetycznych

» scharakteryzowac przewody do uktadania na stale oraz do odbiornikéw ruchomych

* wyjasnié, do czego stuzg kable sygnalizacyjne

» wymieni¢ réznice w budowie tacznikow

» rozrozni¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego

= scharakteryzowac parametry techniczne sprzetu instalacyjnego

* wyjasni¢ dzialanie aparatow i urzadzen elektrycznych

* omoéwic zasady doboru przewodow

* omoéwic sposoby laczenia przewoddéw elektrycznych

= omowic zasady zabezpieczenia przewodow i kabli elektroenergetycznych

* omowic budowe tacznikéw niskiego napigcia

* omoéwi¢ budowe i zastosowanie tacznikow recznych oraz automatycznych

* odczyta¢ gtéwne dane znamionowe aparatoéw 1 urzadzen elektrycznych z ich tabliczek
znamionowych

= scharakteryzowac gniazda wtyczkowe 1 wtyczki

* podac rodzaje, schematy polaczen i zastosowanie acznikéw instalacyjnych

» scharakteryzowac laczniki warstwowe oraz wylaczniki instalacyjne

* odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych réznych tacznikéw oraz w ich
katalogach

» rozr6zni¢ urzadzenia zasilajace instalacje elektryczne



Na oceng dobrg uczen potrafi:

= wyjasnic, co to jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

* wyjasnic¢ cieplne i dynamiczne dziatanie pradu w przewodach

* wyjasni¢, na czym polega obcigzalno$c¢ cieplna przewodow

= identyfikowaé¢ przewody elektryczne i kable na obiektach rzeczywistych

= rozroznia¢ elementy budowy przewodoéw 1 kabli na obiektach rzeczywistych

» rozpoznawac przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych

* omoéwic zasady doboru i montazu lacznikéw

* omowic zagadnienia normalizacyjne dotyczace urzadzen elektrycznych

» rozpoznac elementy budowy réznych wylacznikéow na obiektach rzeczywistych

» rozrozni¢ faczniki izolacyjne, robocze 1 zwarciowe na obiektach rzeczywistych, zdjeciach,
planach 1 schematach

* omowic sposoby gaszenia tuku elektrycznego

» postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng

» skorzystac z norm, przepiséw i katalogéw

Na oceng bardzo dobra uczen:

= dobra¢ przewody elektryczne zgodnie z postawionymi warunkami technicznymi

» dobrac¢ taczniki nn i okresli¢ ich wlasciwosci eksploatacyjne

» sklasyfikowaé réznice w budowie facznikow

= analizowa¢ dzialanie wylacznikéw na podstawie ich schematu oraz charakterystyki pradowo-
€zasowe]

Na oceng celujaca uczen: opanowal material na ocena bardzo dobra 1 wykazuje si¢ wiedza oraz
umiejetnodciami wykraczajacymi poza program nauczania; sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomo$ciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych, planuje proces
rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twoércze rozwigzania, bierze udzial
w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestniczy aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych
zwigzanych z przedmiotem, rozszerza swoje wiadomosci korzystajac z czasopism technicznych 1
potrafi je zaprezentowac;



