Wymagania edukacyjne na poszczeg6lne oceny z przeibo:
Podstawy technik laboratoryjnych

1. Laboratorium chemiczne

Kazdy uczé powinien zn&a

- regulamin laboratorium

- przepisy BHP w laboratorium chemicznym
- 0g6lne wyposzenie laboratorium

- podstawowe naczynia laboratoryjne

- podstawowe odczynniki chemiczne

- zasady organizacji pracy w laboratorium

2. Stezenia roztworow

Ocere dopuszczajcg otrzymuje uczg ktory:
— zna i interpretuje wzor naggenie procentowe roztworu
— znai interpretuje wzor naggenie molowe roztworu
— zna wzér na przeliczanieggen

Ocere dostateczap otrzymuje uczg ktory:
— oblicza s¢zenie procentowe roztworu, mesubstancji i masroztworu
— oblicza s¢zenie molowe roztworu i liczbmoli substancji
— oblicza s¢zenie molowe na podstawie procentowego i odwrotnie
— oblicza sgzenie roztworu po dodaniu wody

Ocere dobrg otrzymuje uczg ktéry:

— oblicza s¢zenie molowe roztworu uzyskanego przez:zatie, rozciéczenie lub
zmieszanie innych roztworow

— oblicza mas wody i mag substancji niezmine do przygotowania roztworu o danym
stezeniu molowym

— wyprowadza wzorgczacy stzenie molowe i procentowe

— oblicza masg substancji i rozpuszczalnika niezlme do zmiany gtenia procentowego lub
molowego roztworu

Ocere bardzo dobg otrzymuje uczg ktory:

— oblicza s¢zenie procentowe roztworu na podstawie znanej licabi lub obgtosci
substancji

— oblicza s¢zenie molowe roztworu, powstatego przez pochiciei w wodzie znanej
objetosci gazu

— taczy w obliczeniach stenie procentowe, molowe

— oblicza s¢zenie molowe roztworu, powstatego przezzaie lub rozcigéczenie roztworu o
znanym sfzeniu procentowym

Ocerg celugcg otrzymuje uczg ktory:
— wykonuje obliczenia dla roztworéw niewodnych z ulezigieniem gstasci
rozpuszczalnika
— oblicza s¢zenie molowe roztworu, otrzymanego poprzez reatanej masy substancji z

wodg

— interpretuje pgjcie stzenia molowego czystych substancji (wody, etanall) itoblicza



wartasci tych stzen
— oblicza s¢zenie procentowe lub molowe roztworu, otrzymanegskaek wekszej liczby
operacji

3. Zasady przygotowywania roztworéw

Ocere dopuszczajcg otrzymuje uczge ktory:
— wymienia rodzaje roztwordw i wskazuje odpowiednieytady
— zna i prawidtowo stosuje sgitZiaboratoryjny, niezédny do przygotowania roztworu
— przygotowuje roztwor o danymegeniu procentowym, dysporyg substangji wodg

Ocere dostateczam otrzymuje uczge ktory:
— wymienia r&nice pom¢dzy danymi typami roztworéw
— przygotowuje roztwor o danymegeniu molowym, dyspong¢ substangji wodg
— Zna pogcie roztworu mianowanego

Ocere dobrg otrzymuje uczg ktéry:
— przygotowuje roztwér o danymegeniu procentowym przez rozéiezenie innego roztworu
0 znanej procentowoi
— przygotowuje roztwor o danymegeniu molowym przez rozaezenie innego roztworu o
danej molowéci
— zna pogcie wzorca analitycznego

Ocere bardzo dobg otrzymuje uczg ktory:
— przygotowuje roztwér o danymegeniu procentowym przez rozéiezenie roztworu o danej
molowdci
— przygotowuje roztwor o danymegeniu molowym przez rozabezenie roztworu o danej
procentoweci
— zna cechy charakterystyczne wzorca analitycznego

Ocere celugcg otrzymuje uczag ktoéry:
— proponuje metody daviadczalnego wyznaczeniggstnia procentowego i molowego
roztworu

4. Laboratoryjne metody ogrzewania suszenia, przenia i chtodzenia

Ocere dopuszczajcg otrzymuje uczg Ktory:
— zna definicje ogrzewania, suszenia, chtodzeniazgmia
— wymienia metody ogrzewania

Ocere dostateczap otrzymuje uczg ktory:
— wyjasnia na czym polega proces ogrzewania i suszenia
— wymienia rodzaje suszarek
— wymienia rodzaje termometréw

Ocere dobrg otrzymuje uczg ktéry:
— wyjasnia na czym polega proces chtodzenia iprea
— wymienia cechy charakterystyczne suszarek
— opisuje metody ogrzewania

Ocery bardzo dobg otrzymuje uczg ktory:



— potrafi wyjani¢ réznice pomé¢dzy procesem ogrzewania i peaia
— postuguje si roznego rodzaju termometrami

Ocere celugcg otrzymuje uczg ktoéry:
— wykorzystuje metody ogrzewania, suszeniaz@né i chtodzenia w procesach
laboratoryjnych

5. Metody rozdzielania mieszanin

Ocere dopuszczajcg otrzymuje uczg Ktory:
— wymienia metody rozdzielania mieszanin
— zna pogcie iloczynu rozpuszczaldoi
— potrafi oméwe proces gczenia i przemywania osadow

Ocere dostateczap otrzymuje uczg ktory:
— zna zasady wydcania osadéw
— wie na czym polega gitanie osadow z roztwordéw jednorodnych
— wie na czym polega destylacja i ekstrakcja

Ocere dobrg otrzymuje uczg ktéry:
— potrafi omowe warunki powstawania osadéw
— zna czynniki decydgfge o czystéci osadu
— rozwigzuje proste zadania z iloczynu rozpuszcz&no

Ocery bardzo dobg otrzymuje uczg ktory:
— potrafi omowt rodzaje destylaciji
— wymienia r@nice medzy rodzajami ekstrakcji
— rozwigzuje trudniejsze zadania z iloczynu rozpuszczaino

Ocere celugcg otrzymuje uczg ktory:
— rozwigzuje ztzone zadania z iloczynu rozpuszczakio
— dobiera odpowiedni rodzaj zastosowanej metody riekdmieszanin

6. Laboratoryjne metody syntezy zwizkOw nieorganicznych i organicznych

Ocere dopuszczajcg otrzymuje uczg Ktory:
— wymienia metody otrzymywania zgakow nieorganicznych
- wymienia metody otrzymywania zgakow organicznych
— zna pogcie wydajndci reakcji

Ocere dostateczam otrzymuje uczge ktory:
— wyjasnia procesy rownowagowe
— wymienia typy reakcji zachodee podczas otrzymywania zygkow chemicznych
— wymienia czynniki wptywajce na jaké¢ otrzymanych preparatoéw

Ocere dobrg otrzymuje uczg ktéry:
— rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem procesow roagmwych
— rozwigzuje proste zadania zyziane z wydajnéia reakcji
— wymienia metody oczyszczania substancji gazowyietkdych i statych
Ocery bardzo dobg otrzymuje uczg ktory:
— omawia czynniki wptywajce na wydajn& reakcji



rozwigzuje trudniejsze zadania dotyce wydajndéci reakcji
opisuje czynniki wptywajce na jaké¢ otrzymanych preparatow

Ocere celugcg otrzymuje uczg ktoéry:

7.

opisuje parametry fizykochemiczne decygbej o jakdci preparatu
wyjasnia zakres stosowania metod fizykochemicznych aémpgakaci odczynnikéw
chemicznych

Pobieranie, utrwalanie i przechowywanie probek

Ocere dopuszczajcg otrzymuje uczg Ktory:

potrafi wymient rodzaje probek
zna ogolne zasady pobierania probek cieczy, méierigypkich i gazow
wymienia nargdzia stizace do pobierania probek

Ocere dostateczam otrzymuje uczge ktory:

zna zasady poboru probek wéd powierzchniowych

potrafi omoéwt zasady poboru wod podziemnych i wody uzdatnianej
zna metody utrwalania probek

wymienia cechy charakterystyczne partii produkpnabek laboratoryjnych

Ocere dobrg otrzymuje uczg ktéry:

potrafi omoéwt zasady pobierania probégiekow

zna metody poboru probek gazéw i materiatdw sypkich
wie w jaki sposob przechowywarobki

zna pogcie mineralizacji probek

Ocere bardzo dobg otrzymuje uczg ktory:

zna metody utrwalania prébek
sporzdza dokumentagjlaboratoryjrm prac zwjzanych z pobieraniem probek
rozdziela i zagszcza sktadniki probki

Ocerg celugcg otrzymuje uczg ktory:

potrafi opisakolejno zasady pobierania, utrwalania i przechoauyia okrélonych prébek
opisuje zasady poboru probek substangjarunkach eigtego procesu technologicznego



