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2.1. Ujecia wody

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: Ocena:

R.8.1(1)1 rozpoznac typy uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych; dopuszczajacy
R.8.1(1)2 opisac elementy i budowe poszczegdlnych ujeé; dostateczny
R.8.1(1)3 obliczy¢ wydajnosc studni kopanej i wierconej; dostateczny
R.8.1(1)4 przewidzie¢ zaktdcenia w pracy studni wierconej; bardzo dobry
R.8.1(1).5 przedstawic zasady  eksploatacji uje¢  wadd powierzchniowych dopuszczajacy
i podziemnych;
R.8.1(1)6 okresli¢ zasady prawidtowej pracy uje¢ wdd powierzchniowych; dostateczny
R.8.1(1)7 scharakteryzowac strefy ochronne uje¢ wody; dostateczny
R.8.1(1)8 omdwié przeznaczenie i rodzaje zbiornikéw wody; dostateczny
R.8.1(1)9 przedstawic¢ elementy sktadowe i zasade dziatania hydroforni; dopuszczajacy
PKZ(R.g)(8)1 odczyta¢ oznaczenia stosowane w dokumentacji hydrologicznej; dopuszczajacy
PKZ(R.g)(8)2 odczyta¢ dane z atlaséw i rocznikdw hydrologicznych; dopuszczajacy
PKZ(R.g)(8)3 oceni¢ stan wody na podstawie odczytu z krzywej wodowskazowej; dopuszczajacy
PKZ(R.g)(8)4 odczyta¢ dane zawarte w dokumentacji meteorologicznej (na mapie pogody, dopuszczajacy
np. kierunek wiatru, wyz, niz baryczny, cisnienie, itp.);
R.8.1(14)1 rozrézni¢ rodzaje sieci wodociggowych i kanalizacyjnych; dostateczny
R.8.1(14)2 przedstawi¢ elementy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych; dopuszczajacy
R.8.1(14)3 odczytad informacje zawarte w dokumentacji projektowej sieci wodociggowych i

. . dostateczny
kanalizacyjnych;
R.8.1(14)4 przeliczy¢ skale podang w dokumentacji projektowej sieci wodociggowych i dob

obry

kanalizacyjnych;
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2.2. Uzdatnianie wod

Uszczego6towione efekty ksztatcenia

Ocena:
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:
PKZ(R.g)(4)1 scharakteryzowac klasy czystosci wod powierzchniowych i podziemnych; dopuszczajacy
PKZ(R.g)(4)2 wymienic¢ czynniki ksztattujace sktad wod powierzchniowych i podziemnych; dostateczny
PKZ(R.g)(4)3 przyporzadkowac poszczegdlne wskazniki zanieczyszczern odpowiedniemu
L dostateczny
rodzajowi wody;
R.8.1(2)1 sklasyfikowac zanieczyszczenia wod wg wybranego kryterium; dostateczny
R.8.1(2)2 wymieni¢ zrodta zanieczyszczen fizycznych, chemicznych i bakteriologicznych
wody; dopuszczajacy
R.8.1(2)3 opisac zanieczyszczenia fizyczne , chemiczne i bakteriologiczne wody; dopuszczajacy
PKZ(R.g)(lO)l'okreshc wymagania stawiane wodzie do picia na podstawie odpowiedniego dostateczny
rozporzadzenia;
PKZ(R.g)(10)2 sklasyfikowa¢ wody powierzchniowe i podziemne na podstawie dobr
odpowiednich rozporzadzen; v
R.8.1(3)1 omdéwi¢ wymagania stawiane wodzie do celdw uzytkowych, chtodniczych i dostateczny
kottowych;
R.8.1(3)2 zrozni ¢ pojecia: metody i datniani dy; .
(3)2 zréznicowac pojecia: metody i procesy uzdatniania wody dopuszczajacy
R.8.1(3)3 wymieni¢ metody uzdatniania wdéd powierzchniowych, podziemnych oraz wod
do celéw chtodniczych i kottowych; dopuszczajacy
R.8.1(3)4 oméwic istote fizycznych, chemicznych i biologicznych metod uzdatniania wody; dostateczny
R:8.1(§)5 zweryfikowaé uktady metod uzdatniania wody (fizyczno-chemiczne, fizyczno- dostateczny
biologiczne);
R.8.1(4)1 dobra¢ wskazniki przeznaczone do usuniecia w zaleznosci od rodzaju wod i
o . . bardzo dobry
dobierac¢ do nich metode usuniecia;
R.8.1(5)1 wyszczegdlnic urzadzenia do uzdatniania wdd powierzchniowych, podziemnych, dostateczny
chtodniczych i kottowych;
R.8.1(4)2 opisaé podstawy teoretyczne procesdéw uzdatniania wdd powierzchniowych i dobry
podziemnych;
R.8.1(4)3 opisa¢ podstawy teoretyczne proceséw uzdatniania wod chtodniczych i bardzo dobry
kottowych;
R.8.1(4)4 obliczy¢ dawki reagentéw do dekarbonizacji i zmiekczania wody; bardzo dobry
R.8.1(4)5 obliczy¢ parametry pracy wymiennikdw jonitowych; dobry
R.8.1(4)6 dobra¢ metode dekarbonizacji, zmiekczania , demineralizacji w zaleznosci od dobry
sktadu wody;
R.8.1(5)2 wyjasni¢ zasade dziatania poszczegdlnych urzadzen do uzdatniania wod dobry
powierzchniowych i podziemnych;
R.8.1(5)3 wyjasni¢ zasade dziatania poszczegdlnych urzadzen do uzdatniania wod bardzo dobry
chtodniczych i kottowych;
R.8.1(5)4 zestawi¢ w odpowiedniej kolejnosci urzadzenia do uzdatniania wadd dopuszczajacy
powierzchniowych, podziemnych, chtodniczych i kottowych;
R.8.1(4)7 zaproponowac kolejnos¢ proceséw przy uzdatnianiu wod powierzchniowych i dostateczny

podziemnych oraz dobra¢ schemat do uzdatniania wéd przemystowych;
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2.3. Oczyszczanie Sciekow

Uszczego6towione efekty ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: Ocena:
R.8.1(7)1 wyjasni¢ pojecie Scieki; dopuszczajacy
R.8.1(7)2 wymienic rodzaje $ciekéw wraz z podaniem kryterium podziatu; .
dopuszczajacy
R.8.1(7)3 wymienic Zrédta powstawania sciekow; dostateczny
R.8.1(7)4 przewidzie¢ wptyw Sciekdw na wody odbiornika; dobry
R.8.1(7)5 opisac przebieg procesu samooczyszczania w zbiorniku wodnym; dobry
PKZ(R.g)(10)3 ustali¢ warunki odprowadzania $ciekéw do wdd lub do ziemi w oparciu o
; dostateczny
rozporzadzenie;
PKZ(R.g)(10)4 okresli¢ warunki odprowadzania $ciekéw do kanalizacji w oparciu o dostateczny

rozporzadzenie;

R.8.1(8)1 przewidzie¢ wptyw sciekdw na wody odbiornika;

bardzo dobry

R.8.1(8)2 omdwié przebieg procesu samooczyszczania wod powierzchniowych;

dobry
R.8.1(8)3 wyszczegdlnic stopnie oczyszczania Sciekdw; .
(8)3 wyszczegdlni pni zyszczania sciekow dopuszczajacy
R.8.1(8)4 wyjasnic teoretyczne podstawy procesow mechanicznego oczyszczania sciekow
(cedzenie, flotacja, sedymentacja); dostateczny
R.8.1(8)5 opisaé podstawowe uktady pracy zt6z biologicznych i komdr osadu czynnego; dobry
R.8.1(8)6 uzasadni¢ konieczno$¢ defosfatacji i denitryfikacji $ciekdw oczyszczanych
biologicznie oraz przedstawi¢ metody ich realizacji; dostateczny
R.8.1(8)7 omdwi¢ procesy unieszkodliwiania osaddw sciekowych; dobry
R.?.;(g)S wyszczegdlni¢ parametry Sciekéw usuwane podczas oczyszczania Sciekdw dostateczny
miejskich;
R.8.1(8)9 ocenic¢ efekty oczyszczania Sciekdw poddanych oczyszczaniu bardzo dobry
R.8.1(9)1 wyliczy¢ urzadzenia do oczyszczania Sciekdw i unieszkodliwiania osadow dopuszczajacy
Sciekowych;
R.8.1(9)2 przedstawi¢ budowe i zasade dziatania poszczegdlnych urzadzen do oczyszczania
PRI Lo o bardzo dobry
Sciekéw i unieszkodliwiania osadéw $Sciekowych;
R.8.1(9)3 zestawi¢ w odpowiedniej kolejnosci urzadzenia do oczyszczania Sciekow .
S o s dopuszczajacy
miejskich i unieszkodliwiania osadéw $ciekowych;
BHP(1)2 zinterpretowaé podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higiena pracy,
. . . . . . dostateczny
ochrong przeciwpozarowg, ochrona s$rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych zwigzanych z pracg na ujeciach, uzdatnianiem waéd i oczyszczaniem Sciekdow;
BHP(4)2 rozpozna¢ bezbtednie zrédta i czynniki szkodliwe dla cztowieka, mienia
. . I _— s . dostateczny
i Srodowiska podczas pracy na ujeciach, pracy przy uzdatnianiu wéd i oczyszczaniu
sciekow;
BHP(5)4 scharakteryzowac¢ wybrane sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia w
- . . _— P dostateczny
miejscu pracy podczas wykonywania prac na ujeciach, pracy przy uzdatnianiu wéd i
oczyszczaniu $ciekdw;
BHP(5)5 ustali¢ dwa rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujacych w srodowisku pracy dopuszczajacy

podczas pracy na ujeciach, pracy przy uzdatnianiu wéd i oczyszczaniu Sciekdw;
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2.3. Oczyszczanie Sciekow

BHP(5)6 okresli¢ trzy sposoby zabezpieczania przed czynnikami szkodliwymi w pracy

technika zajmujacego sie praca na ujeciach, pracg przy uzdatnianiu wdd i oczyszczaniu dobry
Sciekdw;
BHP(6)3 rozrdzni¢ czynniki szkodliwe dla organizmu cztowieka wystepujgce w srodowisku dostateczny
pracy technika pracujacego na ujeciach, przy uzdatnianiu wod i oczyszczaniu Sciekéw;
BHP(6)4 wyjasni¢ dziatanie czynnikéw szkodliwych w $rodowisku pracy technika bardzo dobry
pracujgcego na ujeciach, przy uzdatnianiu wod i oczyszczaniu Sciekow;
BHP(7)2 dobraé sprzet i materiaty do wykonywanych zadarh zawodowych zwigzanych z dopuszczajacy
pracg na ujeciach, uzdatnianiem waéd i oczyszczaniem Sciekow;
BHP(8)3 dobra¢ odziez ochronng i $rodki ochrony osobistej do okreslonych prac dopuszczajacy
zawodowych zwigzanych z pracg na ujeciach, uzdatnianiem wdd i oczyszczaniem Sciekdw;
BHP(8)4 zastosowal odziez ochronng i $rodki ochrony osobistej do okreslonych prac bardzo dobry
zawodowych zwigzanych z pracg na ujeciach, uzdatnianiem waéd i oczyszczaniem $ciekdw;
BHP(9)3 zastosowac zasady bezpiecznej pracy podczas wykonywania zadarn zawodowych
technika ochrony Srodowiska zwigzanych z pracg na ujeciach, uzdatnianiem wéd i dostateczny
oczyszczaniem Sciekdw;
BHP(9)4 zastosowaé podreczny sprzet i srodki gasnicze podczas wykonywania zadan
zawodowych zwigzanych z pracg na ujeciach, uzdatnianiem wéd i oczyszczaniem Sciekéw bardzo dobry
zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej;
BHP(10)3 zastosowac procedury udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia podczas wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z praca dostateczny
na ujeciach, uzdatnianiem wéd i oczyszczaniem Sciekdw;
BHP(10)4 dobra¢ odpowiednie dziatania w zakresie udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej podczas wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z pracg na dopuszczajacy
ujeciach, uzdatnianiem wad i oczyszczaniem sciekdw;
2.4. Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw
Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Ocena:
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:
R.8.1(11)1 odrdznié pojecia oczyszczalnia $ciekdw i przydomowa oczyszczalnia $ciekéw; dopuszczajacy
R.8.1(11) 2. okresli¢ cel i warunki stosowania przydomowe] oczyszczalni ciekow; dostateczny
R.8.1(11)3 wyszczegdlni¢ elementy konstrukcji przydomowych oczyszczalni sciekdw; dopuszczajacy
Eéiyls(zlczz)allnfggizsklg:w?rzeznaczenle poszczegdlnych elementéw budowy przydomowych dostateczny
R.8.1(12)2 objasni¢ zasade dziatania przydomowych oczyszczalni $ciekdw; dobry
R.8.1(12)3 wyszczegdlnié etapy budowy przydomowych oczyszczalni $ciekow; dobry
R.8.1(12)4 przestrzegac przepisow bhp obowigzujacych podczas budowy przydomowych bardzo dobry
oczyszczalni Sciekow;
R.8.1(12)5 przewidzie¢ najczestsze zaktdécenia w pracy przydomowych oczyszczalni bardzo dobry
Sciekéw i wskazac sposoby ich usuniecia;
R.8.1(12)6 omdwic zasady poprawnej eksploatacji przydomowych oczyszczalni $ciekow; dobry
PKZ(R.g)(9)1 odczytac rysunki techniczne oczyszczalni Sciekow; dostateczny
PKZ(R.g)(9)2 wykona¢ rysunki techniczne oczyszczalni $ciekdw i jej urzadzen, stosujac bardzo dobry

zasady rzutowania;
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